F & E — Bericht tgm’
TGM VA AB 12929 Staatliche Versuchsanstalt

Version 2024 12 12

Larmschutz mit begriinten Fassaden
schallabsorptionstechnisch optimierte begriinte Fassade
Prototypenentwurf eines Trogsystems als Vorhangfassade

ubliche Vorhangfassade optimiertes begrintes Fassadensystem
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begriinte Fassade, schallabsorbierend optimiert, Prototypenentwicklung 24 F&E-Bericht TGM-VAAB 12929/AB
Versuchsvarianten

ideal, Substrat ganzlich (trocken) wirksam
Versuchselemente mit Troganordnung

Substrat optimal schallabsorptionstechnisch wirksam
Variante nicht realisierbar, Ergebnisse dienen als

Vergleich zur Bestimmung des schallabsorptionstechnischen
Potenzials von realisierbaren Varianten

mit gelochter Trogfront, Substrat trocken
Trogfront aus gelochtem Stahlblech,
Trogboden aus dichtem Stahlblech

Troge mit Substrat gefullt, Substrat trocken

mit gelochter Trogfront, Substrat bewassert
Trogfront aus gelochtem Stahlblech,
Trogboden aus dichtem Stahlblech

Troge mit Substrat gefullt,

Substrat ,,gesattigt” bewassert

Einfluss der Substratfeuchte auf die
schallabsorptionstechnische Wirksamkeit , tgm‘
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Staatliche Versuchsanstalt TGM

Akustik und Bauphysik
Hohere Technische Bundes-Lehr- und Versuchsanstalt A-1200 Wien

Beilage

Wien

F&E-Bericht 12929/AB

1

2024-12-12

gemessen im Hallraum

Schallabsorption nach ONORM EN ISO 354, Ausgabe 2003

Seite 2

Auftraggeber:

Stadt Wien, Magistratsabteilung 22 — Umweltschutz, Dresdner Strafle 45, 1200 Wien

Auftragsdatum:

17. Janner 2024

Priifdatum: 14. Mai 2024

Priifobjekt: Prototyp begriinte Fassade optimal ideal absorbierende Troge (ohne Blech, nur Geovlies) mit Substrat, trocken

Aufbau:

Geovlies, rd. Tmm

F Substrat

Hallraumwand
Edelstahlblech

Trogausfiihrung

Kérbe aus Drahtgitter, Drahtdurchmesser 4 mm,
Maschenweite 100 x 50 mm

207

Versuchsaufbau an der Hallraumwand

Versuchselement

100 cm

mit 3 Trogen

100 cm 437 cm
Hallraumvolumen: 196 m?
Priiffliiche: 14 m?
Hallraum leer mit Priifgut
Temp., °C 20 20
rel. LF., % 39 44
bewerteter
Schallabsorptionsgrad
a, = 0,65 (H)
(gemdp ONORM EN ISO 11654)
Einzahl-Angabe der
Schallabsorption
DL,= 6 dB 1,2
(gemdfp ONORM EN 1793-1, -3)
fin Hz O (") oy (") 1,0 ——]
100 | 0.19 & |
125 | 025 0,25 gvo 08 —
160 0,37 z /|
200 | 0438 2 o6 4~ = = —
250 | 047 0,50 § ’ % ~
315 0,57 9 7~
400 0,54 S 0,4 7
500 0,51 0,55 A
630 0,57 0,2
800 0,64
1000 0,79 0,75 0,0
1250 0,84 TGM VA/AB \\daten.welt.co.zn\va-:;cs};;ﬁg\lyﬂg?clﬂﬁglg\zsgl}l)lg(l){lliﬁﬂAUAK\2024 \&E\MA22 begriinte
1600 0,86 125 250 500 1000 2000 4000
2000 0,92 0,90 Terzbandmittenfrequenz f in Hz
iigg 8’2? Schallabsorptionsgrad
4000 0,99 o9s @ —————- Bezugskurve gem. ONORM EN ISO 11654
5000 0,98
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F&E-Bericht 12929/AB

Hohere Technische Bundes-Lehr- und Versuchsanstalt A-1200 Wien Wien 2024-12-12
Schallabsorption nach ONORM EN ISO 354, Ausgabe 2003
gemessen im Hallraum
Auftraggeber: Stadt Wien, Magistratsabteilung 22 — Umweltschutz, Dresdner Strafle 45, 1200 Wien
Auftragsdatum:  17. Janner 2024 Priifdatum:  29. Mai 2024
Priifobjekt: Prototyp begriinte Fassade, Troge aus Blech, Stirnfliche gelocht, mit Substrat, trocken
Aufbau:
Trogausfiihrung Versuchsaufbau an der Hallraumwand
L . i
% g ﬁleov o o | e | e
= = Subsuat, tocken , ,a"\ QE ...................................................................................
4 O
o Q| b
[22]
" D [ " S A —
§
Versuchselement o o | | T
. =
mit 3 Trégen el || e e e A
100 cm 437 cm
Hallraumvolumen: 196 m?
Priiffliiche: 14 m?
Hallraum leer mit Priifgut
Temp., °C 20 19
rel. LF., % 39 37
bewerteter
Schallabsorptionsgrad
a, = 0,65 (H)
(gemdp ONORM EN ISO 11654)
Einzahl-Angabe der
Schallabsorption
DL,= 5 dB 1,2
(gemdfp ONORM EN 1793-1, -3)
finHz | a,(-) | o5 (=) 1,0
100 0,22 g y
125 | 024 | 030 2 g T
en )
160 0,37 Z P
200 | 045 % 0 A= == —
250 0,48 0,50 5 /_z / o
315 0,54 § ///
400 0,53 S 0,4 7
500 0,54 0,55 A /
L—
630 0,55 0,2
800 0,65
1000 0,73 0,70 0,0 —- — . -
1 2 5 O 0, 7 8 TGM VA/AB \\daten.welt.co.at\va-:;cs};;ﬁj\l;gliicl};ﬁg‘;\zs;)gg;ﬁ;BAUAK\2024\1&I:\MA22 begriinte
1600 0,82 125 250 500 1000 2000 4000
2000 0,85 0,85 Terzbandmittenfrequenz f in Hz
iigg 8:22 Schallabsorptionsgrad
4000 0,84 o8s @ —————- Bezugskurve gem. ONORM EN ISO 11654
5000 0,92
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F&E-Bericht 12929/AB
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Hohere Technische Bundes-Lehr- und Versuchsanstalt A-1200 Wien Wien 2024-12-12
Schallabsorption nach ONORM EN ISO 354, Ausgabe 2003
gemessen im Hallraum
Auftraggeber: Stadt Wien, Magistratsabteilung 22 — Umweltschutz, Dresdner Strafle 45, 1200 Wien
Auftragsdatum:  17. Janner 2024 Priifdatum: 4. Juni 2024
Priifobjekt: Prototyp begriinte Fassade, Troge aus Blech, Stirnfliche gelocht, mit bewéssertem Substrat
Aufbau:
Trogausfiihrung Versuchsaufbau an der Hallraumwand
£ & Substrat, bewassert . Z\\\"’\E ...................................................................................................................................................................
¢ 5]
2o s
[22]
B 288 = ‘ ‘ .................................................................................................................................................................
| [ | [ R
Versuchselement 8 i, | | | S e
mit 3 Trégen - e | e e | e e e e
100 cm 437 cm
Hallraumvolumen: 196 m?
Priiffliiche: 14 m?
Hallraum leer mit Priifgut
Temp., °C 20 18
rel. LF., % 39 67
bewerteter
Schallabsorptionsgrad
a, = 0,60 (H)
(gemdp ONORM EN ISO 11654)
Einzahl-Angabe der
Schallabsorption
DL,= 4 dB 1,2
(gemdfp ONORM EN 1793-1, -3)
finHz | o(-) | o,(-) 1,0
100 0,20 -S
125 0,20 0,25 £ 08 N
160 0,33 z ZEh
200 | 041 2
250 | 043 | 04 g 06 -
g g 5 8 /r ~—
315 0,49 9
400 0,49 5 04 e
S /
500 0,49 0,50 A
630 0,54 0,2
800 0,61
1000 0,67 0,65 0,0 —- — : -
1250 0,7 l TGM VA/AB \\daten.welt.co.at\va-:;cszil\éj\t;;\rliicl};ﬁ?;;\zs;)/gg;ﬁ;BAUAK\2024\I&I:\MA22 begriinte
1600 0,73 125 250 500 1000 2000 4000
2000 0,81 0,80 Terzbandmittenfrequenz f in Hz
iigg 8:35 Schallabsorptionsgrad
4000 0,80 o | @ ——— - Bezugskurve gem. ONORM EN ISO 11654
5000 0,80




zu F&E-Bericht TGM-VA AB 12929/AB

begrunte Fassade, schallabsorbierend optimiert, Prototypenentwicklung
Zusammenfassung der Messergebnisse Schallabsorptionsgrad nach ONORM EN ISO 354

1,1
1,0
0 ) a, = 0,65
’ DL.=6dB
/\\/ a
0,8 NN
A A
(]
T 0,7 A a—
o = 'S
7 // .
0,6 / mit gelochter Trogfront, Substrat trocken
g A a, = 0,65
2 0,5 g b DLCl =5dB
A // ideal
20,4 / —
5 4
O
N A/
0.3 / —mit gelochter Trogfront o
0,2 i - mit gelochter Trogfront, Substrat bewassert
01 ——mit gelochter Trogfront, N Ay = 0,60
’ bewassert DL,=4dB
0,0 1 I 1 I 1 I 1 1 I 1
o N O O O L O O O O O O o o o o o o
O N O O N «— O O M O o nL o o o nmw o o
- = — N N O < 0O © 0 O N O O N «— O o
- — = AN N MO < w
Frequenz f/ Hz

(]

tgm’
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Begrunte Fassade, schallabsorbierend optimiert, Prototypenentwicklung zu F&E-Bericht TGM-VA AB 12929/AB

absorptionstechnisch gunstigste Ausfuhrung (nicht praxistauglich,
nur zum Vergleich von praktisch umsetzbaren Ausfuhrungen), Troge ideal absorbierend,

Substrat ganzlich (trocken) wirksam
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Hallraumwand

Begrunte Fassade, schallabsorbierend optimiert, Prototypenentwicklung

80

Edelstahlblech

ideal absorbierend

zu F&E-Bericht TGM-VA AB 12929/AB

Korbe aus Drahtgitter, Drahtdurchmesser 4 mm,

Geovlies, rd. Tmm

i

Substrat

Maschenweite 100 x 50 mm

207

47

81

158

288




100 cm

Versuchsaufbau aus 12 Fassadenelementen mit je 3 Trogen, montiert an Hallraumwand
ideale Variante (Geovlies und Substrat optimal akustisch wirksam)
|

Fassadenelement

mit 3 Trogen

100 cm

320 cm

100 cm

437 cm

Hallraumwand

t

zu F&E-Bericht TGM-VA AB 12929/AB

gm’

Staatliche Versuchsanstalt



Begrunte Fassade, schallabsorbierend optimiert, Prototypenentwicklung
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zu F&E-Bericht TGM-VA AB 12929/AB

absorptionstechnisch gunstigste Ausfuhrung (nicht praxistauglich,
nur zum Vergleich, um das von praktisch umsetzbaren Ausfuhrungen

beurteilen zu konnen),

Troge ideal absorbierend,
Substrat ganzlich (trocken) wirksam

Abbildung:

Prototypen - Versuchsaufbau im Hallraum
zur Messung des Schallabsorptionsgrades
nach ONORM EN ISO 354

Prufflache: 14 m?2

Lange: 437 cm
Hohe: 320 cm

10

Sehallabsomptionsgrad o,

12
10
0.8
0.6
0.4
0.2

0,0

ideal,

Substrat ganzlich (trocken) wirksam
a,, = 0,65 (H)

DL,=6dB

T Y A AT Vil el £ 1 e i ok T AT SHUA BRI T A K GO LT AT Bt
Fimasha Samrbobest 15008000 wla

135 250 300 1000 2000 4000
Terzbandmattenfrequens fin He
Schallsbserponsgrad
—————— Bemgzskurve zem GNORM EN IS0 11654

tgm’
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Begrunte Fassade, schallabsorbierend optimiert, Prototypenentwicklung zu F&E-Bericht TGM-VA AB 12929/AB

praktisch umsetzbar,

praktisch umsetzbar,
mit gelochter Trogfront, Substrat bewassert

mit gelochter Trogfront, Substrat trocken

~‘ o F..,q” T ‘ . » .A‘V;.-;m L | o :
; 2SR N . ‘ ;"» _ﬁlj ‘ \“l"i\l ] | m e 4 |

Fassadenelement
mit 3 Trogen
£
(@]
S =
— (@]
(40]
(90}
100 cm
tgm’

11
Staatliche Versuchsanstalt



Hallraumwand

Begrunte Fassade, schallabsorbierend optimiert, Prototypenentwicklung

80

Edelstahlblech

Troge aus Stahlblech,
Frontblech der Troge gelocht

Geovlies, rd. Tmm

i

207

zu F&E-Bericht TGM-VA AB 12929/AB

Substrat, trocken

47

81

158

288
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Hallraumwand

Begrunte Fassade, schallabsorbierend optimiert, Prototypenentwicklung

80

Edelstahlblech

Troge aus Stahlblech,
Frontblech der Troge gelocht

Geovlies, rd. Tmm

i

207

zu F&E-Bericht TGM-VA AB 12929/AB

Substrat, bewassert

47

81

158

288
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100 cm

Fassadenelement

mit 3 Trogen

100 cm

Versuchsaufbau aus 12 Fassadenelementen mit je 3 Trogen, montiert an Hallraumwand

Variante Trog mit gelochter Trogfront und Substrat, trocken und bewassert

320 cm

437 cm

100 cm

14 Hallraumboden

e
e
e

A A A A A L L L LLL S L S LSLSLSLSL

Hallraumwand

zu F&E-Bericht TGM-VA AB 12929/AB

tgm’
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Begriinte Fassade, schallabsorbierend optimiert, Prototypenentwicklung zu F&E-Bericht TGM-VA AB 12929/AB

Prototypen - Versuchsaufbau im Hallraum
zur Messung des Schallabsorptionsgrades
nach ONORM EN ISO 354

Prufflache: 14 m?2
Lange: 437 cm
Hohe: 320 cm

mit gelochter Trogfront,

mit gelochter Trogfront, ..
g g Substrat bewassert

Substrat trocken ~
a,, = 0,65 (H) o, = 0,60 (H)
DL =5 dB DL,=4dB
0=
1.2 1.2
L0 . 10
g ]
= = =2
] |1 = 7 _———
2 03 [ 2 0.8 17 7
: = E
.E D-E ‘- — | —— H -.; 06
i Ip=as N i DA =
= A = 04 -
= 0.4 ,/’ E ,/
2 £ 7
0.2 02
0,0 0.0 - !
: TR VA AR ¥ i .o me B B THLACH0 STEAREDF AL A K LT 421 Bt TV A'AT Taliin. wl.s tvcte r ialdATLACK SFIARRIRTLAL AN G L MAT] Bt
P Turichr' 1 S TR0002 ol Vit b Ty | a0 ke
125 230 300 1000 2000 4000 125 2350 500 1000 2000 4000
Tearzhandmittenfrequenz fin He Terzbandmittenfrequenz fin Hz
Schallabsorptionsgrad ———  Schallahsoaptionsgrad
—————— Bemgzkurve zem ONORM ENISO 11634 —————- Bemgsdure zzm ONORM ENI50 11654

15 tgm‘
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Begriinte Fassade, schallabsorbierend optimiert, Prototypenentwicklung zu F&E-Bericht TGM-VA AB 12929/AB

Konzept, weiterentwickelter Prototyp
vorfertigbare Trog-Kassetten

tragende Wand

—Warmedammung

1 — Tragersystem HILTI Eurofox
|

- 7 substrat SONNENERDE
N J7 "Dachgartenerde intensiv"
7
|
| i
o
~
. =2
LA !
|
300

16 tgm‘
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Begrunte Fassade, schallabsorbierend optimiert, Prototypenentwicklung

Trog-Konzept, weiterentwickelter Prototyp
Lochblech Edelstahl 1mm

Edelstahlblech

Abstand zur Tragerwand,
wie bei vorgehangten
Fassaden ublich

zu F&E-Bericht TGM-VA AB 12929/AB

Geotextil—
. 207 _
Substrat SONNENRDE
/F’_g Dachgartenerde intensiv
T
/
,fi
&
N
/
f
— 1y
81 . 158
300

17
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Begrunte Fassade, schallabsorbierend optimiert, Prototypenentwicklung zu F&E-Bericht TGM-VA AB 12929/AB

Ausblick, Konzept - weiterentwickelter Prototyp
vorfertigbare Trog-Kassetten

tgm’

Staatliche Versuchsanstalt




Begrunte Fassade, schallabsorbierend optimiert, Prototypenentwicklung zu F&E-Bericht TGM-VA AB 12929/AB

Ausblick, Konzept - weiterentwickelter Prototyp
vorfertigbare Trog-Kassetten
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Begrunte Fassade, schallabsorbierend optimiert, Prototypenentwicklung zu F&E-Bericht TGM-VA AB 12929/AB

Ausblick, Konzept - weiterentwickelter Prototyp
vorfertigbare Trog-Kassetten

4

tgm’
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Begrunte Fassade, schallabsorbierend optimiert, Prototypenentwicklung zu F&E-Bericht TGM-VA AB 12929/AB

Ausblick, Konzept - weiterentwickelter Prototyp
vorfertigbare Trog-Kassetten

tgm’

Staatliche Versuchsanstalt
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