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1. Fragestellung

Die stadtklimatischen Fragestellungen Windkomfort und sommerliche Uberwarmung sollen beim
Wettbewerb Am Heidjochl von Anfang an berlicksichtigt werden. Die gegensténdlichen Richtlinien zu
diesen Themen sind der erste Schritt einer projektbegleitenden fachlichen Begleitung. Sie richten sich
an die Teilnehmer*innen des Wettbewerbs mit dem Ziel, die Entwdirfe im Einklang mit den lokalen
stadtklimatischen Gegebenheiten zu gestalten.

Nach Abgabe der Beitrdage erfolgt die Vorprifung der Projekte aus stadtklimatischer Sicht fiir den
Windkomfort und fiir den Sommerkomfort anhand wesentlicher Einwirkfaktoren auf das thermische
Wohlbefinden untertags (z.B. Strahlungsexposition) und die urbane Warmeinsel in der Nacht. Daraus
werden voraussichtliche Verweilqualitdten im Freiraum abgeleitet. Die Stadtklimaanalyse Wien (Weat-
herpark 2020) liefert wertvolle Grundlagen fiir diese Vorpriifung.

2. Diagnose der klimatischen Verhiltnisse

a) Schlisse aus der Stadtklimaanalyse Conclusions from the urban climate analysis

Die Interpretation der veroffentlichten Ergebnisse der Stadtklimaanalyse Wien' liefert eine erste Ein-
schatzung Uber die fir das Untersuchungsgebiet relevanten klimatologischen Phdanomene, die bei der
Planung besondere Berlicksichtigung finden sollten. Abb. 2.1 und Abb. 2.2 zeigen die Klimaanalyse-
karte und die Themenkarte Kaltluft der Stadtklimaanalyse Wien.
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Abbildung 2.1: Ausschnitt Stadtklimaanalyse Wien: Klimaanalysekarte (oben) mit der Legende der Karte (unten). Der
rot umrandete Bereich zeigt das Untersuchungsgebiet.

red circle = planning area

T Nihere Infos: https://www.wien.gv.at/stadtentwicklung/grundlagen/stadtforschung/stadtklimaanalyse.html
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Anhand der Klimaanalysekarte (Abb. 2.1) fallt auf, dass das Areal derzeit als Frischluftentstehungsge-
biet klassifiziert ist (griine Farbgebung) und keine weiteren klimatischen Besonderheiten aufweist. Der
Blick auf ein Luftbild verrat, dass es keine Bebauung aufweist und die derzeitige Nutzung gréBtenteils
landwirtschaftliche Flachen (Felder) sind. In der Nacht dient das Areal daher als Ausgleichsraum mit lo-
kal begrenzter Kaltluftproduktion fir die unmittelbare Umgebung. Unter Tags tendieren die Ackerfla-
chen dazu, sich stark zu erhitzen, weshalb auf den dortigen Wegen und in der unmittelbaren Umge-
bung mit groBer Hitzebelastung an heiBen Sommertagen zu rechnen ist.

: ok

Abbildung 2.2: : Ausschnitt Stadtklimaanalyse Wien: Themenkarte Ndchtliche Kaltluft (oben) mit Legende (unten).
Der rot umrandete Bereich zeigt das Untersuchungsgebiet.
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Kategorie | Name
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Aus der Themenkarte Kaltluft (Abb. 2.2) wird ersichtlich, dass das Untersuchungsgebiet nicht im Ein-
zugs- bzw. Wirkungsgebiet eines organisierten Kaltluftsystems liegt. Die griine Farbe verrat, dass in
sommerlichen Strahlungsnachten (wolkenlos, kein Wind) lokal Kaltluft entsteht und diese 4 Stunden
nach Sonnenuntergang rund 30 m dick ist. Aufgrund des berwiegend flachen Gelandes kommt es zu
keiner kanalisierten Bewegung. Die Kaltluft rinnt vielmehr unorganisiert auseinander (das zeigen die
Pfeile um das Plangebiet).

b) Windklimatologie

Hauptwindrichtungen

Fir die vorliegende Untersuchung werden statistische Auswertungen der Windmessreihe der Klimasta-
tion GroB Enzersdorf verwendet. Die Station wurde ausgewahlt, weil sie die ndchst gelegene Station ist,
die reprasentativ fir den Untersuchungsstandort ist. Die Station reprasentiert die Windverhéltnisse
besser als die Stationen Wien Innere Stadt oder Wien Hohe Warte. Fir die Auswertungen des Wind-
komforts wird eine Windstatistik basierend auf einer Datenreihe der Jahre 1992-2021 verwendet.

Grol3-Enzersdorf

Nord

Windgeschw. in m/s windspeed in m/s

05-<1
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2-<3
3-<4
4-<5
5-<6
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7-<8
8-<9
9-<10
> 10

Ost

EREREODODDODE M

Sad
01.01.1992 - 31.12.2021, Datenquelle: ZAMG - https://data.hub.zamg.ac.at/ Windstille: 5.13 %

Abbildung 2.3: : Verteilungen der Hdufigkeiten der Richtungen der mittleren Windgeschwindigkeiten fiir die Klimas-
tation GroBB Enzersdorf in Wien. Die Lénge der Segmente gibt tiber die Hdufigkeit der jeweiligen Windrichtung in %
Auskunft. Die Farben zeigen die Héufigkeit der Windgeschwindigkeitsklassen.
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An der Verteilung in Abbildung 2.3 fallt auf, dass es einen stark ausgepragten primaren (Windrichtun-
gen W, WNW, NW, NNW) und einen selteneren sekundaren (Windrichtungen OSO, SO und SSO)
Hauptwindrichtungssektor gibt. In Summe kommt der Wind im Jahresmittel zu rund 45 % aus dem pri-
maren Richtungssektor und zu rund 25 % aus dem sekundaren Richtungssektor. Somit kommt der
Wind zu rund 70 % des Jahres aus einer der Hauptwindrichtungen. Rund 5 % des Jahres herrscht
Windstille. In der restlichen Zeit kommt der Wind ohne weitere signifikante Maxima aus allen anderen
Windrichtungen.

Die Farben in Abbildung 2.3 informieren dariiber, wie hdufig die in der Legende angegebenen Wind-
geschwindigkeiten vertreten sind: In beiden Hauptwindrichtungssektoren kommen mitunter auch
gelbe bis rote Farbtone vor. Das bedeutet, dass hier teilweise auch Windgeschwindigkeiten zwischen 4
und 8 m/s (14 bis 29 km/h) auftreten. Geschwindigkeiten Uber 6 m/s kommen vorrangig aus dem pri-
maren Hauptwindrichtungssektor. Bei Schwachwindlagen (dunkelgriine Anteile) herrschen eher std-
Ostliche Windrichtungen vor, wobei diese insgesamt mit weniger als 5 % relativ selten sind.

Hauptwindrichtungen bei Hitze

Abweichend von der Verteilung der Windrichtungen wéhrend des gesamten Jahrs kommt der Wind
bei Hitze unter Tags fast immer aus Siidosten. Dabei erreicht er haufig mittlere Windgeschwindig-
keiten von 4 — 7 m/s. Ublicherweise beginnt dieser Wind am Vormittag von heiBen Tagen, erreicht am
Nachmittag die gréBten Geschwindigkeiten und endet kurz vor Sonnenuntergang. Die N&chte von Hit-
zewellen verlaufen in der Regel windstill, sodass die in Abbildung 2.2 dargestellten Kaltluftsysteme ent-
stehen.

Mittlere Windgeschwindigkeiten

Abbildung 2.4 zeigt die Uberschreitungshaufigkeiten mittlerer Windgeschwindigkeiten fiir die sechs
haufigsten Windrichtungen. Die Sdulen mit der Beschriftung ,alle” zeigen die Haufigkeiten der ent-
sprechenden Windrichtungen fir alle Geschwindigkeiten. Die Saulen mit der Beschriftung ,3,6" zeigen
die Haufigkeiten von Geschwindigkeiten groBer als 3,6 km/h, etc.
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Abbildung 2.4: Uberschreitungshdufigkeiten unterschiedlicher mittlerer Windgeschwindigkeiten fiir die sechs héufigs-
ten Windrichtungen in Stunden pro Jahr an der Station GroB3 Enzersdorf. Ein Jahr hat 8.760 Stunden.

Vergleicht man die einzelnen Saulengruppen, so zeigt sich, dass hohere Windgeschwindigkeiten nicht
nur deutlich weniger haufig auftreten als geringere, sondern auch, dass hohe Windgeschwindigkeiten
verhaltnismaBig haufiger aus den primaren Hauptwindrichtungen kommen. Die primaren Hauptwind-
richtungen (griine Farbténe) kommen bei Berlicksichtigung aller Windgeschwindigkeiten 3-mal so

haufig vor wie die sekundaren Hauptwindrichtungen (orange). Fiir Geschwindigkeiten gréBer als 25,2
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km/h treten erstere knapp vierzehn Mal so haufig auf wie letztere. Generell gilt daher: Je starker der
Wind, desto haufiger kommt er aus den primaren Hauptwindrichtungen.

c) Hitzeereignisse

Die Zunahme der Hitzeereignisse macht die Berlicksichtigung der Hitzebelastung und des stadtischen
Uberwarmungspotential zu einem Thema von hoher Relevanz. Eine in Europa weit verbreitete Me-
thode zur Definition von Hitzewellen stammt vom tschechischen Meteorologen Jan Kysely. Laut Kysely
wird eine Hitzewelle festgestellt, sobald:

e an mindestens drei Tagen in Folge die Maximaltemperatur von 30°C Uberschritten wird
und dauert an, solange:

e an keinem Tag eine Maximaltemperatur von 25°C unterschritten wird und
e die mittlere Maximaltemperatur Gber die gesamte Periode lber 30°C liegt.

Die Auswertung der Hitzeereignisse steht fiir die Station GroB3 Enzersdorf zur Verfligung. Diese Station
ist auf Grund geringen Entfernung zum Untersuchungsgebiet reprasentativ. Abbildung 2.5 zeigt die
Anzahl der Kysely-Hitzetage pro Jahr fiir den Zeitraum 1994 bis 2022. Die Zahl der Hitzetage pro Jahr
weist dabei einen positiven Trend auf, also eine Zunahme der Hitzetage pro Jahr.

\Qe %ﬂ“\%\‘ Anzahl der Kysely-Tage number of Kysely-days = days of heat-waves
park Station GroR-Enzersdorf (1994 - 2022)

40 Datenquelle: GSA - https://data hub zamg.ac. at
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Abbildung 2.5: Kysely Tage (Hitzewellentage) pro Jahr GroB Enzersdorf

Mit der Anzahl der Tropennéachte (Temperatur fallt nicht unter 20 Grad Celsius), die in Abbildung 2.6
dargestellt ist, verhalt es sich dhnlich. Im Laufe der Jahre haben Tropennachte zugenommen. Obwohl
die Station GroB Enzersdorf noch weiter auBerhalb der Stadt aufgestellt ist, wie die Seestadt Aspern,

gibt es bis zu 13 Tropennachte pro Jahr.
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\\\! Wealher Anzahl der Tropennéchte™ (T, = 20°C)
par Station Gross-Enzersdorf (1994-2022)
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Abbildung 2.6: Anzahl der Tropenndchte pro Jahr wéihrend Hitzewellen an der Station GroBB3 Enzersdorf

3. Richtlinien

Die Erfahrung zeigt, dass die Berlicksichtigung der stadtklimatologischen Verhéltnisse (sowohl im
meso- als auch im mikroklimatischen Bereich) bei der Planung von attraktiven, belebten Freiflachen in
Wien unerldsslich ist. Die vorliegenden Richtlinien fir den Wettbewerb, die den Architektenteams zur
Verfiigung gestellt werden, tragen dazu bei, dass das Projekt in Abstimmung mit den stadtklimatologi-
schen Gegebenheiten des Standortes geplant wird.

Als Grundlage fiir die vorliegenden Richtlinien dienen die Diagnose der klimatischen Verhéltnisse am
Standort aus Kapitel 2 sowie die Erfahrung der Meteorolog*innen von Weatherpark.

a) Empfehlungen zur Steigerung des Windkomforts auf FuBgangerniveau

Vertikale Ablenkung des Windes (Abwinde)

Unterschiede in der Héhenentwicklung benachbarter Gebdude (ab einem Unterschied von 2 Etagen)
verursachen prinzipiell Abwinde, weil die vorher in einer gewissen Hohe ungestdrte Windstromung auf
ein Hindernis trifft und dabei in alle Richtungen abgelenkt wird. Der Anteil, der nach unten strémt, ver-
ursacht am Boden meist Verstarkungen der Windgeschwindigkeit (vgl. Abbildung 3.1).
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Abbildung 3.1: Abwinde entstehen vor allem an — relativ
zur Umgebung — hoheren Gebduden.

MaBnahmen gegen diese Abwinde kénnen sein:

e Hohenspriinge dann vermeiden, wenn das héhere Gebaude ,hinter” dem niedrigeren liegt (in

Richtung der Hauptwindrichtung).

e Gebdude nicht mit der Breitseite zur Hauptwindrichtung ausrichten.

e Gegliederte Fassaden: Z.B. Vor- und Rickspriinge, Balkone bremsen Abwinde ab. Gliederun-
gen mit geringeren Tiefen (wie z.B. Lisenen) sind nicht geeignet.

e Nutzungen anpassen: Sensible Freiflachen, wie z.B. Gastrobereiche oder Kinderspielplatzte,
sollten eher auf der windgeschitzten Seite Ostlich der Gebadude geplant werden.

Durchgénge und Zwischenrdume

Durchgénge und Rdume zwischen Gebduden kénnen Windgeschwindigkeiten lokal verstarken, weil sie
einen ,Kurzschluss” fir angestaute Druckpolster bilden (siehe Abbildung 3.2 am Beispiel eines Durch-
gangs). Daher sollten Durchgénge durch Gebaude und schmale Raume zwischen Geb&duden (,Licken”
in der StraBenfront) im Allgemeinen nicht ohne eigene Optimierung hinsichtlich des Windkomforts ge-
plant werden. Dies gilt vor allem dann, wenn die Durchgange in Hauptwindrichtung liegen. Zahlreiche
Beispiele von realisierten Wohnhausanlagen im 21. und 22. Bezirk zeigen, dass so ausgerichtete Durch-
génge Probleme mit darin lokalisierten Eingangen aufweisen (das Offnen und SchlieBen von Tiiren
wird erschwert, bzw. die Tlren werden beschadigt).

—

%

Abbildung 3.2: Vor allem in Durchgéngen treten Kanalisierungseffekte auf.
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Aufstanderungen und Auskragungen

Luftstromungen kdnnen unter aufgestanderten oder auskragenden Gebaudeteilen verstarkt werden, in
dem sie vertikal kanalisiert werden. Daher sollten diese nicht ohne eigene Optimierung hinsichtlich des
Windkomforts geplant werden.

Dachfléchen

Die Nutzung von Dachflachen als Aufenthaltsbereiche kann geringen Windkomfort zur Folge haben,
wenn sie ungeschiitzt nach den Hauptwindrichtungen sind. Mit geeigneten WindschutzmafBnahmen
kdnnen fur die geplante Nutzung geeignete Verhéltnisse geschaffen werden. Begriinte Dachflachen
oder erhohte Briistungen sind dafir Beispiele.

b) Empfehlungen zur Steigerung des Sommerkomforts auf FuBgangerniveau

Klima-Checkliste der Stadt Wien

Die Klima-Checkliste der Stadt Wien fasst bestehende klimarelevante Leitziele der Stadt Wien sowie
zentrale Aspekte hinsichtlich Klimaschutz und Klimawandelanpassung im Checklistenformat fir die
Stadtentwicklung, Gestaltung und Projektierung zusammen. Damit schafft sie Anhaltspunkte fir die
Umsetzung dieser Ziele in den Planungsprozessen.

Verbesserung des Mikroklimas im Stadtentwicklungsgebiet

Wie in Kapitel 2 beschrieben, ist das Plangebiet zwar nicht Teil eines organisierten Kaltluftsystems, aber
eine nachtliche Kaltluftproduktionsflache. Unter Tages heizen sich die Ackerflachen jedoch stark auf.
Diese Kombination ist eine Chance, um in Summe eine Verbesserung der mikroklimatischen Ver-
haltnisse zu erzielen:

Einerseits kann durch die unten ausgesprochenen Empfehlungen der Sommerkomfort unter
Tags deutlich im Vergleich zum Ist-Zustand verbessert werden.

Andererseits sollte die Funktion als Kaltluftproduktionsflache mdglichst erhalten bleiben. Das
kann eine zusammenhangende, mdglichst groBe, nicht unterbaute Griinflache leisten und
sollte daher beriicksichtigt werden. Die umgebende Bauung sollte pords fiir den Kaltluftfluss
von der Griinflache in die Bebauung sein.

Beispiele fur MaBnahmen zur Abmilderung von Hitzeempfinden unter Tags (Sommerkomfort)

An Hitzewellentagen mit tiber 30°C Maximaltemperatur werden Freiflaichen ohne MalBBnahmen von Be-
nutzer*innen nicht angenommen und bleiben ungenitzt. Um das Hitzeempfinden der Benutzer*innen
von Freiflachen an heiBen Sommertagen zu reduzieren, sind grundsétzlich unten stehende MaBnah-
men geeignet.

Schatten: Baume und andere Vegetationselemente (z.B. bewachsenen Pergolen), Sonnensegel,
Schatten der Gebaude niitzen (Zusammenhang mit Tageszeit ausnutzen). Schatten ist die mit
Abstand wirkungsvollste MaBnahme zur Reduktion des Hitzeempfindens. Auf Beschattung
sollte daher der Schwerpunkt der Uberlegungen zu MaBnahmen liegen. Bestehende StraBen-
baume im oder rund um das Planungsgebiet sollten erhalten bleiben, da sie schon einen
Wachstumsvorsprung haben. Bei Bdumen kommt zum Schatten die Verdunstungskihlung
durch Evapotranspiration (bei genligend Wasserangebot) hinzu. Auch der Eigenschatten der
geplanten Gebaude kann fir sensible Nutzungen von Vorteil sein (Abhangigkeit von Tages-
und Jahreszeit beachten!).

Materialitat der Oberflachen: hell, um eine Aufheizung durch die Sonnenstrahlung zu vermei-
den, aber nicht weif}, damit die Reflektionen unter Tags nicht als stérend und somit die Freifla-
chen nicht als noch heiBer empfunden werden. Helle Materialien sollten immer auch gemein-
sam mit Beschattung geplant werden, um die geflihlte Hitze unter Tags gering zu halten. Dort,
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wo die Nutzung unter Tags geringeren Stellenwert hat, ist die Beschattung der hellen Oberfla-
chen nicht im gleichen Male prioritar.

e Offenes, zugangliches Wasser: Nebelduschen, zugangliche Brunnen, Wasserspiele: direkte Ab-
kithlung und (lokal eng begrenzte) indirekte Abkihlung durch Verdunstungskalte

e Vegetation: Zusatzlich zur Beschattung wirken Baume und Bulsche durch Verdunstungskalte.
Daflir missen sie aber immer ausreichend mit Wasser versorgt sein und eine gewisse GroBe
haben (Relation zwischen Vegetationsvolumen zu Luftvolumen muss passen).

e Schwammstadt: Kommen StraBenbdume zum Einsatz, so sorgt das Schwammstadtprinzip flr
wirkungsvollere Baume als die klassischen Baumscheiben. Bei ersterem haben die Baume mehr
Platz fir ihre Wurzeln und werden besser mit Wasser versorgt.

e Entsiegelung: nicht versiegelte, begriinte Flachen haben die Fahigkeit Feuchtigkeit zu halten
- Abkiihlung durch Verdunstungskalte (ebenfalls nur bei ausreichendem Wasserangebot).
Baume sollten auf nicht unterbautem Boden vorgesehen werden, damit sie grof3 werden kon-
nen.

e Dach- und Fassadenbegriinung einsetzen. Dachbegriinung und Schwammstadtprinzip spie-
len auch als RetentionsmaBnahmen bei Starkregenereignissen eine wichtige Rolle.

e Reaktion auf die Hauptwindrichtungen: Wie aus den Ausfilhrungen in Kapitel 2 hervorgeht,
kommt unangenehmer Wind meistens aus Nordwesten, wahrend angenehmer Wind wahrend
Hitzetagen meistens aus Stidosten kommt. Diese spezielle Eigenheit des Windklimas in Wien
kann man sich zu Nutze machen: Tendenziell sollten daher Aufenthaltsbereiche gegen Nord-
westen eher abgeschirmt sein und sich nach Sidosten eher 6ffnen.
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Haftungseinschrankung:

Ausgehend von der vom Auftraggeber vorgegebenen Aufgabenstellung fiihrt Weatherpark GmbH Meteorologi-
sche Forschung und Dienstleistungen (kurz: Weatherpark) Modellberechnungen und/oder Beurteilungen im Be-
reich der Meteorologie durch und erarbeitet so Losungsvorschlage fiir den Auftraggeber. Weatherpark verpflich-
tet sich, im Rahmen dieser Tatigkeit die den Modellberechnungen und/oder Beurteilungen zugrunde gelegten
tatsdchlichen Gegebenheiten und meteorologischen Einflussfaktoren mit der gebotenen Sorgfalt zu ermitteln
und/oder einzuschétzen und bei der Durchfiihrung der Modellberechnungen und/oder Beurteilungen die Metho-
den anzuwenden, die dem Stand der Technik und der meteorologischen Wissenschaft entsprechen. Dessen unge-
achtet sind aufgrund der Ergebnisse der Modellrechnungen und/oder der Beurteilungen nur meteorologische
Prognosen moglich, wobei es dafiir der Interpretation der Berechnungsergebnisse und/oder der Beurteilungser-
gebnisse durch Weatherpark selbst bedarf. Weatherpark kann daher nur die Haftung dafiir Gibernehmen, dass sie
die von ihr Gbernommenen Modellberechnungen und/oder Beurteilungen mit der gebotenen Sorgfalt erstellt und
durchgefiihrt und dabei die dem Stand der Technik und der meteorologischen Wissenschaft entsprechenden Me-
thoden angewendet hat. Jedoch entspricht es dem Wesen der Leistung von Weatherpark, dass eine Haftung dafir,
dass die abgegebenen Prognosen auch eintreten, nicht ibernommen werden kann.

Da den Modellberechnungen und/oder Beurteilungen teilweise auch Annahmen und Schatzungen zugrunde ge-
legt werden miissen, kann Weatherpark auch keine Haftung flir Zwischenergebnisse der Berechnungen und/oder
der Beurteilungen ibernehmen. Im Ubrigen bleibt es Weatherpark vorbehalten, eine Interpretation der Ergebnisse
der Modellrechnungen und/oder der Beurteilungen vorzunehmen und so Losungsvorschlage fiir den Auftragge-
ber zu erstellen; keinesfalls Gbernimmt Weatherpark eine Haftung fiir Schlussfolgerungen, die der Auftraggeber
selbst oder Dritte aus den Berechnungsergebnissen und/oder Beurteilungsergebnissen ziehen.

Weatherpark Gibernimmt keine Haftung fiir die Richtigkeit von Daten und Auswertungen Dritter.
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