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1 Gegenstand des Berichts

Der gegenstandliche Bericht dokumentiert die methodischen Hintergrinde, fachliche
Einschdtzungen und statistischen Berechnungen des Dekarbonisierungskatalogs.

Dieser Hintergrundbericht beinhaltet die methodische Ergrindung und Bildung der Performanz
Indikatoren sowie deren konkrete Anwendung auf jede EinzelmalRnahme. Ebenso ist die Scharfung
der Dekarbonisierungstypen der Stadt Wien hinsichtlich deren Charakteristika und weiterfihrende
Ausformulierung Bestandteil dieses Berichts.

2 Vokabular des Dekarbonisierungskatalog

Der Dekarbonisierungskatalog arbeitet mit folgenden Begriffen, die in den nachfolgenden
Unterkapiteln deklariert werden:

- Malinahmengruppe
- Einzelmalnahme

- Leistung

- MalRnahmenpaket

2.1 MaBnahmengruppe

Der Dekarbonisierungskatalog arbeitet mit acht MaRnahmengruppen. Kategorisch sind alle
Einzelmalinahmen einer MaRnahmengruppe untergeordnet: (1) Thermische Sanierung, (2) Liftung,
(3) Heizungsoptimierung, (4) Warme- und Kaltebereitstellung, (5) Warme- und Kalteverteilung,

(6) Warme- und Kalteangabe, (7) Warmwasserbereitung und (8) Elektroinstallation.

2.2 EinzelmafBnahme

Den acht Maldnahmengruppen werden konkrete EinzelmaBnahmen zugeschrieben, die sich in
deren Anzahl unterscheiden. Als Einzelmalinahme sind Nachfolgende gelistet:

(1) Thermische Sanierung

(1.1) Aullenwand dammen (2.2) Abluft mit Nachstrémungsoffnung
(1.2) Oberste GeschoRdecke oder Dach (2.3) Zu- und Abluft mit
dammen Warmerickgewinnung

(1.3) Unterste Gescholddecke dammen
(1.4) Fenster sanieren oder tauschen (3) Heizungsoptimierung
(1.5) AufRenliegende Verschattung (3.1) Vorlauftemperatur senken

1)
(1.6) Innenliegende Verschattung .2) Hydraulischer Abgleich
3)

3
(3.3) Leitungen und Armaturen ddmmen
(2) Luftung (
(

(2.1) FensterlUftung

3.4) Pumpen austauschen

3.5) Thermostatventile einbauen
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(4) Warme- und Kalteerzeugung
(4.1) Errichtung Energiezentrale
(4.2) Fernwarme

(4.3) Biomasse

(4.4) Erdwarmepumpe

(4.5) Grundwasserwarmepumpe
(4.6) Luftwarmepumpe

(4.7) Dezentrale Luftwarmepumpe

(5) Warme- und Kalteverteilung
(5.1) Steigleitungspaar Raumheizung

(5.2) Trinkwarmwasser- und
Zirkulationsleitung

(5.3) Zusatzliches Steigleitungspaar (Kihlung)

(5.4) Warmemengenzahler

(6) Warme- und Kalteabgabe

(6.1) Radiatoren (Erneuerung auf
Niedertemperatur)

(6.2) Radiatoren mit Ventilatoren
(6.3) FulRbodenheizung
(6.4) Deckenheizung

2.3 Leistung

(6.5) Umluftkonvektoren (Wasser-Luft)
(6.6) Umluftkonvektoren (Direktverdampfer)
(6.7) Elektro-Heizplatten

(7) Warmwasserbereitung

(7.1) Warmwasserbereitung mit
Wohnungsstationen

(7.2) Warmwasserbereitung mit
Trinkwasserzirkulation

(7.3) Dezentrale E-Speicher
(7.4) Dezentrale Durchlauferhitzer
(7.5) Dezentrale Warmepumpenspeicher

(7.6) Dezentrale E-Speicher mit
Warmetauscher

(8) Elektroinstallation

(8.1) Verstarkung der Elektroinstallation
(8.2) Installation von Elektroherden
(8.3) Photovoltaik

(8.4) Batteriespeicher

Eine Leistung versteht sich innerhalb des Dekarbonisierungskatalogs als Tatigkeit, die im Zuge der

Mafinahme erforderlich ist. Ein Kontingent an Leistungen spiegelt den Leistungsumfang einer

EinzelmalRnahme wider.

2.4 MaBnahmenpaket

Ein MaRnahmenpaket setzt sich aus einer oder mehreren EinzelmalRnahmen zusammen, die

jedenfalls fir eine thermische Sanierung, eine Heizungsumstellung oder das Erreichen von anderen

Zielen notwendig sind. Im Besonderen sind bei der Umstellung des Heizungssystems mehrere

Einzelmaldnahmen aus unterschiedlichen Maf3nahmengruppen erforderlich. Der Heizungstausch auf

eine Luftwarmepumpe erfordert neben der Umstellung der Warmebereitstellung MaRnahmen der

Warme- und Kalteabgabe, der Warmwasserbereitung, der Elektroinstallation und gegebenenfalls

der thermischen Sanierung und der Warme- und Kalteverteilung. Im Dekarbonisierungskatalog

werden Mafdnahmenpakete stets mit MP gekennzeichnet.
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2.5 Abbildungen

Fir jede Einzelmaldnahme wurde zum besseren Verstandnis eine Systemskizze angefertigt, die
einen Uberblick Gber die mdgliche Ausbildung und Verortung der MaBnahme innerhalb des
Gebaudes Aufschluss gibt. Die Grafiken sind so konzipiert, dass eine Kombination der MaRnahmen
miteinander mdoglich ist. Nicht-bauliche MafRnahmen sind als Icon neben dem Gebaude situiert.

In Abbildung 1 bis Abbildung 3 sind einerseits exemplarische einzelne MaRnahmen abgebildet,
Abbildung 4 bis Abbildung 6 stellen mdgliche Kombination mehrerer EinzelmafRnahmen dar.

Die skizzenhaften Vorschlage dienen als Anhaltspunkte einer mdglichen zukinftigen grafischen
Umsetzung als Begleitmafinahme des Dekarbonisierungskatalog.
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3 Performanz Indikatoren

Die Performanz einer MaRnahme wird in drei Kategorien (1) Aufwand, (2) Nutzen und
Nachhaltigkeit und (3) Kosten mit Indikatoren bewertet. Sie ermdglichen den Vergleich einer
Mafinahme innerhalb einer Maf3nahmengruppe qualitativ und den gruppenibergreifenden
Vergleich.

3.1 Aufwand

Der Performanz Indikator Aufwand setzt sich quantitativ aus funf Qualitdten zusammen, die
numerisch mit null (kein Aufwand) oder eins (Mehraufwand) bewertet werden. Alle Qualitaten sind
gleich gewichtet und summieren sich zur Gesamtheit dieses Performanz Indikators auf. Jede
MafRnahme wird nach den Themen in Tabelle 1 bewertet.

Die Qualitat (1) Technischer Aufwand bewertet eine Malinahme, ob deren Umsetzung als
betrieblich oder baulich erfolgt. Betriebliche MaRnahmen betreffen Anderungen am
Bestandssystem, die keine baulichen Aktivitaten in Hinblick auf Larm, Verschmutzung und
Nutzungsbeeintrachtigung erfordern (z. B. hydraulischer Abgleich, Leitungen und Armaturen
ddammen etc.). Bauliche Mal3nahmen hingegen erfordern Ergdnzungen am Bestandsgebaude (u. a.
Dammung der thermischen Gebaudehille, Verstarkung der Elektroinstallation etc.) samt allen
damit in Verbindung stehenden Aspekten rund um Larm, Verschmutzung und zeitweiser
Nutzungsbeeintrachtigung.

Die Qualitat (2) Raumlicher Aufwand bewertet eine Malinahme hinsichtlich des Ortes innerhalb des
Gebaudes, wo sie umgesetzt wird. Beispielsweise ist der Tausch auf Niedertemperatur-Radiatoren
eine wohnungsseitige Mal3nahme, wahrend die Herstellung einer Energiezentrale im
Allgemeinbereich des Gebaudes erfolgt. Aus Nutzer*innensicht ist eine Beeintrachtigung der
direkten Wohn- bzw. Nutzraume schwerwiegender als jene der Allgemeinbereiche.

Die Qualitat (3) Rechtlicher Aufwand teilt Malinahmen in genehmigungsfreie und -pflichtige
Mafinahmen ein. Innerhalb dieser Qualitat ist unter dem Begriff Genehmigung samtliche
Genehmigungen zu verstehen, die fir eine Baubewilligung nach Wiener Stadtentwicklungs-,
Stadtplanungs- und Baugesetzbuch (Bauordnung fir Wien), abseits des Mietrechtsgesetzes (MRG)
und Wohnungseigentumsgesetzes (WEG), erforderlich sind.

Die Qualitat (4) Zeitlicher Aufwand bewertet den Zeitraum einer Malinahme fir deren Umsetzung

und die Dauver der damit verbundenen Einschrankungen. MafRnahmen, die einen zeitlichen Aufwand
von wenigen Stunden bis zu drei Tagen erfordern, erhalten eine bessere Bewertung im Vergleich zu

solchen, deren Umsetzung mehr als drei Tage in Anspruch nimmt.

Die Qualitat (5) Betrieblicher Aufwand bewertet den Wartungsbedarf einer Mafnahme wahrend
der Betriebsphase. Malinahmen mit Wartungsbedarf im Betrieb werden schlechter (numerisch
hoher) bewertet als wartungsfreie MalRnahmen. MaRnahmen gelten als wartungsfrei, wenn keine
jahrliche Wartung erforderlich, oder der Wartungsbedarf nicht in den Wohnungen selbst anfallt und
somit nicht von den Mieter*innen zu verantworten ist. Im diesem Fall bleibt fir die
EigentUmer*innen grundsatzlich der Aufwand der Wartung bestehen. Haufig ist dies jedoch im
Zuge der reguldren Betriebsfihrung gemeinschaftlicher Anlagen bereits inkludiert, weshalb hier die
Annahme getroffen wurde, dass gemeinhin ,kein" organisatorischer Wartungsaufwand besteht. Die
Kosten dafir werden auf alle Parteien aufgeteilt.
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Die Bestimmung des Performanz Indikators Aufwand wurde fir alle Einzelmafinahmen nach den
obenstehenden Anforderungen durchgefihrt und im Anhang dokumentiert. (vgl. Tabelle 10—
Anhang I). Dariber hinaus kann in begrindeten Ausnahmefallen, davon abgewichen werden, sofern
die Grinde entsprechend dokumentiert sind.

Tabelle 1: Bewertung des Performanz Indikators Aufwand

Qualitat Verbale Bewertung g:vr:eerzljﬁge
(1) Technischer Aufwand Betriebliche Maflinahme o Pkt.
Bauliche MalRnahme 1 Pkt.
(2) Raumlicher Aufwand Mafinahme im Allgemeinbereich o Pkt.
MalRnahme im Wohnungsbereich 1 Pkt.
(3) Rechtlicher Aufwand Genehmigungsfreie MaRnahme o Pkt.
Genehmigungspflichtige Malinahme 1 Pkt.
(4) Zeitlicher Aufwand Wenige Stunden bis drei Tage o Pkt.
Mehr als drei Tage bis mehrere Wochen 1 Pkt.
(5) Betrieblicher Aufwand Wartungsfrei im Betrieb o Pkt.
Wartungsbedarf im Betrieb 1 Pkt.

3.2 Nutzen und Nachhaltigkeit

Der Performanz Indikator Nutzen und Nachhaltigkeit setzt sich quantitativ aus den Qualitaten (2)
Energieeinsparung, (2) Treibhausgasemissions (THG) Reduktion, (3) Systemische Notwendigkeit
und (4) Lebensqualitdt zusammen, die numerisch mit null (kein Einfluss) bis drei (sehr positiver
Einfluss) bewertet werden. Die Qualitaten spiegeln summiert die Gesamtheit dieses Performanz
Indikators wieder. Zu bewerten sind die Qualitaten dieses Indikators nach Tabelle 3.

Die Qualitat (1) Energieeinsparung beschreibt die Einsparung an Endenergie und ist vierteilig zu
bewerten in a) keine Energieeinsparung, b) geringe Energieeinsparung, c) mafige
Energieeinsparung und d) erhebliche Energieeinsparung. Eine Einsparung an Endenergie wird
ebenso durch die Reduktion an Kalteenergie erreicht. Die jeweiligen Bandbreiten werden als relative
Werte angegeben und sind aus Tabelle 3 zu entnehmen.

Die Bandbreite der Endenergieeinsparung je MalRnahme basieren auf einer fachspezifischen
Einschatzung. Sie werden im Flie3text der EinzelmalRnahme, sofern sie eine energiesparende
Wirkung aufweist, angefihrt.

Die Qualitat (2) Treibhausgas Reduktion ist eine bindre Bewertung der MafRnahme hinsichtlich der
Einsparung an Treibhausgasemissionen relativ zu einem mit Gas beheizten Bestandsgebaude. Eine
THG Reduktion resultiert entweder aus der Reduktion des Endenergiebedarfes oder durch die
Umstellung des Energietragers.

Die THG Reduktion einer Maf3nahme entspricht bei energiesparenden Maf3nahmen jenen der
relativen Einsparung. Eine THG Reduktion ermittelt sich aus dem Produkt der dimensionslosen
Kennzahl der Energieeinsparung und der Dimensionslosen Konversionsfaktor. Exemplarisch ist bei
der Umstellung auf Fernwarme (FW), entsprechend der Konversionsfaktoren nach Tabelle 2, von
einer THG Reduktion von
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auszugehen. Bei einer Umstellung auf eine Erdwarmepumpe (EWP) ist die Einsparung an
Endenergie wie folgt zu bericksichtigen.
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Tabelle 2: Konversionsfaktoren nach OIB-Richtlinie 6 (2023)
Energietrager fee fre n.em. fee,em. fcos,eq
1 | fossile Brennstoffe fest 1,46 1,46 0,00 | 360 g/kWh
2 | fossile Brennstoffe flissig 1,20 1,20 0,00 | 271 g/kWh
3 | fossile Brennstoffe gasférmig 1,10 1,10 0,00 | 201 g/kWh
4 | biogene Brennstoffe fest 1,13 0,10 1,03 9 g/kWh
5 | biogene Brennstoffe flussig (Inselbetrieb) 1,50 0,50 1,00 | 70g/kWh
6 | biogene Brennstoffe gasférmig (Inselbetrieb) | 1,40 0,40 1,00 | 100 g/kWh
7 | Elektrische Energie (Liefermix) 1,76 0,79 0,97 | 156 g/kWh
8a | FW aus Heizwerk (erneuerbar) 1,72 0,40 1,32 | 59g/kWh
8b | FW aus Heizwerk (nicht erneuerbar) 1,48 1,16 0,32 | 193 g/kWh
8C | FW aus hocheffizienter KWK 0,59 0,41 0,18 | 679/kWh
9 | Abwarme 1,00 1,00 0,00 | 22g/kWh
10a | Wien Energie Fernwarme* 0,30 0,00 0,30 | 22g/kWh

Die Qualitat (3) Systemisch Notwendigkeit ist eine bindre Bewertung der Malinahme, ob sie als
Voarraussetzung fir eine andere Malinahme dient. Beispielsweise sind im Zuge der Zentralisierung
des Heizungssystems weitere MalRnahmen systemisch erforderlich (z.B. Steigleitungen,
Heizzentrale). Diese MafRnahmen werden hinsichtlich dieser Qualitat bericksichtigt.

Die Qualitat (4) Lebensqualitat ist eine bindre Bewertung der Maf3nahme hinsichtlich der
Steigerung des sommerlichen Komforts oder die Verbesserung der Luftqualitat. Ist keine
Verbesserung der Lebensqualitat (sommerlicher Komfort oder Luftqualitat) durch die MaRnahme zu
erwarten, erfolgt dessen Wertung numerisch mit null, anderfalls mit eins.

Die Bestimmung des Performanz Indikators Kosten wurde fir alle Einzelmaf3nahmen nach der zuvor
beschriebenen Methodik durchgefihrt (vgl. Tabelle 11 — Anhang).

* Gemals Einzelnachweis laut Merkblatt Warmeschutz, Ma 37 Baupolizei Wien, 2020
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Tabelle 3: Bewertung des Performanz Indikators Nutzen und Nachhaltigkeit

Qualitat Verbale Bewertung Eggdbrelte Einsparung E:vr:eerrtljige

(1) Energieeinsparung keine Energieeinsparung 0% o Pkt.
geringe Energieeinsparung 0% < x < 20% 1 Pkt.
mafige Energieeinsparung 20% < X < 40% 2 Pkt.
erhebllich.e > 4,0% 3 Pkt.
Energieeinsparung

(2) THG Reduktion Keine THG Reduktion 0 gcozeq/kWh o
THG Reduktion > 0 gcozeq/kWh 1

(3) Systemisch nein k.A. o Pkt.

Notwendigkeit ja KA. 1 Pkt.

(4) Lebensqualitat kein Einfluss k.A. o Pkt.
Steigerung durch:
sommerlicher Komfort k.A. 1 Pkt.
Luftqualitat

3.3 Kosten

Der Performanz Indikator Kosten setzt sich aus den Qualitaten (1) Investitionskosten und

(2) Betriebskosten zusammen, die numerisch mit null (kostenginstig) bis 4 (kostenintensiv)
bewertet werden. Alle Qualitdten summieren sich zur Gesamtheit des Performanz Indikators. Zu
bewerten sind die Qualitaten dieses Performaz Indikators nach Tabelle 4.

Die Qualitat (1) Invstitionskosten beschreibt die durchschnittlichen spezifischen Investitionskosten
in EUR/m?2yr eines exemplarischen mehrgeschof3igen Wohngebdudes. Sie ist numerisch vierteilig
nach der Aufteilung in Tabelle 4 zu bewerten. Die Bandbreite an spezifischen Kosten in EUR/m2x¢
wurde entsprechend der Ergebnisse des fir die MA5o — Wohnbaufoérderung und Schlichtungsstelle
fur wohnrechtliche Angelegenheiten entwickelten Beratungstools zur Dekarbonisierung von
Wohngebduden ergrindet. Dieser Performanz Indikator ermdglicht sowohl einen Vergleich von
Kosten innerhalb einer Maf3nahmengruppe als auch kategorieUbergreifend.

Der Dekarbonisierungskatalog basiert auf statistisch aufbereiteten, abgerechneten Baukosten
vergleichbarer Gebdude, zusammengestellt und publiziert vom Baukosteninformationszentrum der
Deutschen Architektenkammern (BKI) und validiert anhand 6sterreichischer Projekte und Auskinft
facheinschldgig arbeitenden Planungsbiros. Je nach Verfigbarkeit der Daten setzen sich hierbei die
Kosten einer Malinahme aus einer oder mehreren Leistungspositionen des BKI zusammen. Alle so
gewonnenen Einheitspreise wurden mit dem deutschen und des Osterreichischen Baukostenindex
auf den Stand 4. Quartal 2023 transformiert und wurden mit dem vom BKI publizierten
Regionalfaktoren auf den Wirtschaftsraum Wien bezogen. Fir die Bewertung wurden
Kostenkennzahlen auf exemplarischen Annahmen fir den DKT 1 als Vertreter der Mehrfamilien-
und Geschofdwohnbauten sowie DKT 6 als Vertreter der Einfamilienhduser ermittelt. Sie erheben
keinen Anspruch auf Vollstandigkeit und dienen rein der Bewertung der Malinahmen im Vergleich
zueinander auf Basis der GrofRenordnung. Rickschlisse aus den direkt ermittelten
Kostenkennzahlen auf reale Objekt ist nicht moglich.
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Die Qualitat (2) Betriebskosten beschreibt die relativen Betriebskosten der MaRnahme im
Vergleich zur Gas- bzw. Olheizung im Bestand. Ist zu erwarten, dass eine MafRnahme im Betrieb

kostengUnstiger als eine fossile Heizung ist, ist sie mit null (kostenginstig) zu bewerten. Hingegen

sind kostenintensivere Malinahmen schlechter, numerisch gesehen mit eins, zu bewerten. Diese

Bewertung basieren auf einer fachlichen Einschatzungen, erganzt durch Informationen aus der

ONORM M 7140 (2013). Maltnahmen die keine Kosten im Betrieb verursachen, wie sie

beispielsweise MaRnahmen der thermischen Sanierung aufweisen, sind innerhalb dieser Qualitat

ebenso mit null (kostenglnstig) zu bewerten.

Die Bestimmung des Performanz Indikators Kosten wurde fir alle Einzelmaf3nahmen nach der
zuvor beschriebenen Methodik durchgefihrt (vgl.

Tabelle 12 — Anhang).

Tabelle 4: Bewertung des Performanz Indikators Kosten

SEILLICIE Numerische
Qualitat Verbale Bewertung Kosten Bewerton
[EUR/m2y] ?
(1) Investitionskosten | geringe Investitionskosten <50 1 Pkt.
mafige Investitionskosten 50 < X <100 2 Pkt.
hohe Investitionskosten 100 < X <150 3 Pkt.
erhebliche Investitionskosten >150 4 Pkt.
(2) Betriebskosten geringer oder gleichwertig wie KA. o Pkt.
Bestand
héher als Bestand k.A. 1 Pkt.
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4 Scharfung der Dekarbonisierungstypen

FUr Dekarbonisierungskatalog wird die Kategorisierung von Bestandswohngebduden der Stadt

Wien in neun Dekarbonisierungstypen (DKT) aus dem Programm ,Raus aus Gas, Wiener Warme und

Kalte 2040" der Stadt Wien Gbernommen.

4.1 Grundlage

Die DKTs sind charakterisiert durch die spezifische Kombination von vier Qualitdten:

(1) Gebaudetyp (MFH/GWB oder EFH/ZFH)
(2) Sanierungsstatus (unsaniert oder thermisch saniert/neu)

(3) Energietrager fur Heizung und/oder Warmwasserbereitung (Gas od. Ol od. Gas/Fernwarme)

(4) zentrale oder dezentrale Organisation der Warmeerzeugung,-verteilung und -abgabe

Die nachfolgende Tabelle zeigt die neun DKTs im Uberblick, mitsamt der Angabe der jeweiligen,
derzeit vorliegenden Nutzungseinheiten der einzelnen DKTs. Quelle: Endbericht Raus aus Gas,

Wiener Warme und Kalte 2040, Magistrat der Stadt Wien, 2023.

Tabelle 5: Qualitaten der Dekarbonisierungstypen (Quelle: Wiener Warme und Kalte 2040)

Gebaudetyp Sanierungs- | Energietrager | zentral/ Anzahl der
status dezentral Nutzungseinheiten
1 | MFH/GWB unsaniert Gas dezentral 306.000
2 | MFH/GWB unsaniert Gas zentral 36.000
3 | MFH/GWB unsaniert Ol zentral 31.000
4 | MFH/GWB thermisch Gas und zentral und 79.000
saniert/neu Fernwarme dezentral
und unsaniert
5 | MFH/GWB thermisch neu | Gas zentral 22.000
6 | MFH/GWB thermisch neu | Gas dezentral 89.000
7 | EFH/ZWH unsaniert Gas zentral 36.000
8 | EFH/ZWH thermisch Gas zentral 6.000
saniert/neu
9 | EFH/ZWH unsaniert Ol zentral 3.000
Summe 608.000

4.2 Prazisierung des Gebaudetyps

Der ,Gebaudetyp" der einzelnen DKTs beschreibt qualitativ deren Grol3e, differenziert in MFH/GWB
oder EFH/ZFH. Fur beide qualitativen Zuordnungen wurden Kennwerte der GebaudegréfRe und -
geometrie abgeleitet, welche die beiden Gebdudetypen bzw. Gruppen von Gebaudetypen

statistisch relevant abbilden.
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Die Herangehensweise der Definition von ,Virtuellen Gebduden™ mit typischen
Gebaudeabmessungen wird gewahlt, weil die existierende Gebaudevielfalt die Wahl eines
konkreten Beispiels, das als typisch bezeichnet werden darf, nicht moglich erscheinen lasst.

Die Herangehensweise der Definition von , Virtuellen Gebduden" mit typischen
Gebdudeabmessungen steht aul3erdem im Einklang mit jener im OIB-Dokument zum Nachweis der
Kostenoptimalitadt der Anforderungen der OIB-RL 6 bzw. des Nationalen Plans gemaf3 Artikel 5 zu
2010/31/EU vom 26.02.2018.

Diese Herangehensweise der Definition von ,Virtuellen Gebauden" mit typischen
Gebaudeabmessungen steht auf3erdem im Einklang mit jener im OIB-Dokument zum Nachweis der
Kostenoptimalitdt der Anforderungen der OIB-RL 6 bzw. des Nationalen Plans gemaf3 Artikel 5 zu
2010/31/EU vom 26.02.2018.

1. Ausdem Datenbestand von STATcube* wurden die Anzahlen der Wohngebaude mit
(a1) einer Wohnung, (a2) zwei Wohnungen, (b1) mehr als drei und bis zu 10 Wohnungen
sowie (b2) mehr als 11 Wohnungen ausgewertet.

2. Ebenfalls aus dem Datenbestand von STATcube wurden die Nettogrundflachen
ausgewertet, die diesen drei Gruppen von Gebdudegroféen zugeordnet sind.

o Innerhalb des Gebaudetyps EFH/ZFH wurde nicht differenziert in EFH und ZFH.
o Innerhalb des Gebaudetyps MFH/GWB wurde nicht differenziert in MFH und GWB.

3. Unter Bezugnahme auf die ONORM B 8110-6-1 wurde der Faktor von Nettogrundflache
(NGF) zu Bruttogrundflache (BGF) mit o,8 festgelegt.

4. Aus 1. bis 3. wurden die statistischen Kennzahlen von BGF pro Geb&aude in den beiden
Gebaudekategorien gebildet. Wieder wurde zusatzlich noch differenziert in einerseits EFH
und ZFH und andererseits in MFH und GWB. Es ergeben sich die folgenden Kennzahlen:

o 152 m%ger pro Gebdude fir den Gebdudetyp des EFH/ZFH
o 1.517 m2ger pro Gebaude fUr den Gebaudetyp des MFH/GWB

5. Festlegung von charakteristischen Gebdudegeometrien fir die Gebaudetypen von EFH/ZFH,
MFH und GWB als Kombination aus Lange, Breite, Geschof3anzahl, Geschof3hohe und
Anzahl von Feuermauern, die nicht gegen beheizte Nachbargebdude grenzen. Diese
Festlegung baut auf den Validierungsbeispiele fir den Heizwarmebedarf laut
ONORM B 8110-6-2 (2019) auf. Dieselben Gebdude werden auch in dem OIB-Dokument
zum Nachweis der Kostenoptimalitat der Anforderungen der OIB-RL 6 bzw. des Nationalen
Plans gemafd Artikel 5 zu 2010/31/EU vom 26.02.2018 verwendet.

6. Anpassung der in 5. festgelegten Gebdaudegeometrien mittels Variation der Gebadudeldngen,
sodass sich eine exakte Ubereinstimmung der BGF der virtuellen Gebdude mit der mittleren
BGF des jeweiligen Gebdudetyps im Wiener Bestand ergibt.

2 STATcube — Statistische Datenbank, Statistik Austria,
https://www.statistik.at/datenbanken/statcube-statistische-datenbank
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Fir den Standort Wien zeigt sich folgender Gebaude- und Flachenbestand im Wohnbereich.

Tabelle 6: Wiener Wohngebaudebestand?

Wohngeb&udebestand Wien, 2021 Nutzflache Bruttogrundflache Gebaude
EFH/ZFH (2 bis 2 Wohnungen) 11.608.339 M2 NGF | 14.510.424 m2BGF 95.567
MFH (3 bis 10 Wohnungen) 14.156.792 m2 NGF | 17.695.989 m2 BGF 23.370
GWB (20 und mehr Wohnungen) 60.249.190 m2 NGF | 75.311.488 m2 BGF 37.940

4.3 Prazisierung des Sanierungsstatus

Der ,Sanierungsstatus" der einzelnen DKTs beschreibt qualitativ die Qualitat des Warmeschutzes
der relevanten Hillbauteile, differenziert in die beiden Qualitdten (a) unsaniert oder (b) thermisch
saniert [ neu.

Typische Bandbreiten des Heizwarmebedarfs im Referenzklima (HWBg«) werden durch Adaption
der Ergebnisse aus der Kostenoptimalitat gemaf? OIB-Richtline 6 (Fassung Janner 2024) ermittelt.

Ausgehend von den jeweiligen Bandbreiten des Heizenergiebedarfs im Referenzklima (HEBg«) nach
Geb&udetyp (EFH/MFH/GWB) wurde der Nutzenergiebedarf fir Warmwasser gemaf ONORM 8110-
5 (2019) unter Bericksichtigung eines Verlustaufschlags fir Warmwasser von 100% abgezogen.

Gemal ONORM 8110-5 (2019) wird fir MFH/GWB ein Nutzenergiebedarf fir Warmwasser von
28 Wh/(mZ2gr.d) bzw. 10,2 kWh/(m2scr.a) angesetzt. Fir EFH/ZFH wird ein Nutzenergiebedarf fir
Warmwasser von 21 Wh/(m2gr.d) bzw. 7,7 kWh/(mZ2ser.a) angesetzt. Unter Bericksichtigung des
Verlustaufschlags von 100%* ergibt sich eine HEB fir Warmwasser von 20,4 kWh/(m?2gcr.a) fur
MFH/GWB bzw. 15,4 kWh/(m?2gcr.a) fir EFH/ZFH.

Der resultierende HEBg« fir Raumheizung wird zur Beriicksichtigung des
Haustechnikenergiebedarfes (HTEB) um 30% reduziert.

Die daraus resultierenden Bandbreiten des Heizwarmebedarfs im Referenzklima (HWBrk) werden
fur (erhaltungssanierte) Bestandsgebdude und (sanierte) Gebdude gemaf3 OIB-Richtlinie 6
entsprechend der Grof3eren Renovierungen in Tabelle 7 gelistet.

Zur Charakterisierung des Gebaudetyps MFH/GWB werden die Ergebnisse aus Tabelle 7
entsprechend der totalen Bruttogesamtflache gewichtet gemittelt. Es ergeben sich HWBg« je
Gebaudetyp nach Tabelle 8.

Tabelle 7: Bandbreiten des HWBk« fir Gebaude im Bestand und gemaf3 Gr. Renovierung

Gebaudetyp | Bestandsgebaude gemaf3 Grolserer Renovierung

HEBgrk [kWh/m2a] | HWBrk [kWh/m?2a] | HEBrk [kWh/m2a] | HWBgrk [kWh/m?2a]

3 STATcube - Statistische Datenbank, Statistik Austria,
https://www.statistik.at/datenbanken/statcube-statistische-datenbank

4 Berechnung auf Basis einer Verlustleistung von 0,4 W/mww-Leitung K, 8 m Leitungslange je Wohneinheit, AT
von (60 °C—20 °C) = 40 °Cund durchgehendem Betrieb (8760 h)
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EFH 189 - 453 122 - 306 66,8 - 76,1 36 - 43
MFH 157 - 257 95-165 68,2-72,5 34-37
GWB 108 - 170 62 - 105 54,9 - 58,2 24 - 27

Tabelle 8: Gewichtetes Mittel des HWBR« fiir Bestandsgebaude und

Gebaudetyp Bestand HWBRrx [kWh/m?2a] Grolere Renovierung HWBRrk [kWh/m?2a]
(EFH/ZFH) 122 - 306 36 -43
(MFH/GWB) 68 - 116 26 - 29

4.4 Prazisierung des Energietragers

Die Qualitat ,Energietrager" der einzelnen DKTs beschreibt den Energietrager der
Warmeerzeugung fir die Raumheizung, differenziert in die drei Qualitaten (a) Gas, (b) Ol oder (c)
Gas und Fernwarme. Die Qualitdt (c) versteht sich als ein Heizungssystem in Gebduden, die bereits
mit Fernwarme ausgeriUstet wurden, in denen aber aufgrund der Freiwilligkeit des
Heizungsumstiegs einzelne / zahlreiche Wohnungen weiterhin mit Gas-Etagenheizungen betrieben

werden.

4.5 Prazisierung der Organisation der Heizungsanlage

Die ,Organisation der Heizungsanlage" ist eine weitere Qualitat zur Charakterisierung von DKT.
Eine Unterscheidung in zentrale und dezentrale Heizungsanlagen ist eine ausreichende
Qualitatsbestimmung und bedarf keiner weiteren Konkretisierung. Aus dieser Qualitat sind
folgende Annahmen eindeutig ableitbar:

(1) Ineinem zentral beheizten Gebaude sind bereits Steig- und Verteilleitungen vorhanden.
(2) In einem dezentral beheizten Gebdude ist kein dezidierter Heizraum und auch keine Steig-
und Verteilleitungen vorhanden. Diese sind im Zuge einer Zentralisierung nachzurUsten.
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5 Anhang

Tabelle 9: Gesamtbewertung der Performanz Indikatoren (1) Aufwand, (2) Nutzen und Nachhaltigkeit und (3) Kosten

Aufwand

Nutzen und

Nachhaltigkeit

Kosten

Heizungsoptimierung

Vorlauftemperatur senken

Heizungsoptimierung

Hydraulischer Abgleich

Heizungsoptimierung

Verteilleitungen und Armaturen ddmmen

Heizungsoptimierung

Pumpen austauschen

Heizungsoptimierung

Thermostatventile einbauen

Warme- und Kaltebereitstellung

Energiezentrale

R R Rk olo|r |k |o |k |k |k |k |~ |~ [Technischer Aufwand

R R Oo|o (R Ok |k |o |k |k |k |o|o|o |Riumlicher Aufwand

mlo|lo|o|o|o|r |k |o|o |k |»|o|o | |Rechtlicher Aufwand
m|lo|lo|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o |~ |Zeitlicher Aufwand

O|lo|o|o|o|o|r |r O |0 o |o|o |o | o |Betrieblicher Aufwand

O |O (R |IRLIFL|IOIN|IOCOIOINWININIdD|W Energieeinsparung

olo|r|r|r|o|rkr|o|o|r |~ |k |~ |~ |~ [THG Reduktion

PP |o|lo Rk |k oo oo oo oo o |Systemische Notwendigkeit

RO oo o |o|r | ik |r ik » - = e ebensqualitat

(B} (B} (B}
S S S
£ S £
MaBnahmengruppe MaBnahmen a a a
Thermische Sanierung AuBenwand ddmmen 3 5 2
Thermische Sanierung Oberste GeschoBdecke oder Dach dammen 1 4 1
Thermische Sanierung Unterste GeschoBdecke dammen 1 4 1
Thermische Sanierung Fenster sanieren oder tauschen 3 4 3
Thermische Sanierung AuBenliegende Verschattung 3 5 2
Thermische Sanierung Innenliegende Verschattung 2 4 1
Laftung Fensterluftung 0 1 0
Luftung Abluft mit Nachstromungsoffnung 4 1 1
Laftung Zu- und Abluftanlage mit Warmerickgewinnung 4 4 2
0 1 1
1 3 1
1 2 1
1 2 1
2 1 1
4 2 1

RBiR IR IR IR0 W Rr IO R N IWIRrIKEI|N lnyestitionskosten

O|Oo|©0o |00 0|0 |0 |0 |0 |0 |0 |o o O |Betriebskosten
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Warme- und Kaltebereitstellung | Fernwarme

Warme- und Kaltebereitstellung | Biomasse

Waérme- und Kaltebereitstellung | Erdwarmepumpe

Warme- und Kaltebereitstellung | Grundwasserwarmepumpe
Warme- und Kaltebereitstellung | Luftwarmepumpe

Waérme- und Kaltebereitstellung

dezentrale Luftwarmepumpe

Warme- und Kalteverteilung

Steigleitungspaar Raumheizung

Warme- und Kalteverteilung

Zusatzliches Steigleitungspaar (Kuhlung)

Warme- und Kalteverteilung

Warmemengenzahler

Warme- und Kalteabgabe

Radiatoren (Erneuerung auf Niedertemperatur)

Warme- und Kéalteabgabe

Radiatoren mit Ventilatoren

Warme- und Kalteabgabe

FuBbodenheizung

Warme- und Kalteabgabe

Deckenheizung

Warme- und Kalteabgabe

Umluftkonvektoren (Wasser-Luft)

Warme- und Kalteabgabe

Umluftkonvektoren (Direktverdampfer)

Warme- und Kalteabgabe

Elektro-Heizplatten

Warmwasserbereitung

Warmwasserbereitung mit Wohnungsstationen

Warmwasserbereitung

Warmwasserbereitung mit Trinkwasserzirkulation

Warmwasserbereitung

Dezentrale E-Speicher

Warmwasserbereitung

Dezentrale Durchlauferhitzer

Warmwasserbereitung

Dezentrale Warmepumpenspeicher

Warmwasserbereitung

Dezentrale E-Speicher mit Warmetauscher

Elektroinstallation

Verstarkung der Elektroinstallation

Elektroinstallation

Installation von Elektroherden

Elektroinstallation

Photovoltaik

Elektroinstallation

Batteriespeicher

RikrlR[RPRIRPR|IRPRIRIRP|IRPRIP|IRPRIRPRIRP|IRPIPRIRP|IRIRPR|IRPRIRIRPR|IR[R|R|R|R

RrikrlrRrRRPR|IPR[Rr|RP|lolrR|IR|IR|R|IR|Pr|R|r|lOoO|O|lO|r |lO|lOo|lOo|O |O

R Rr|O|r|Oj0O|CO|0O|O|O|O|O|O|O|OCOCOCO|ICO|R|[PRPL|ILR|R|LR|O|OC

olo|o|o|ojo|0o|O|mpr|O|OCO|CO|O(R,R|OIC|IO|R,R|[RPIOIRLR|R|RLR LK

olo|lo|lo|lRr|kRRR[R|R|[R|LR|ILR|lO|lO|R|O|lo|C0|O|R| R IR |RLR|R|R

WIWIN W WWWWWWWWIWINIWIWIN|P, W W (|| WW

WININ|IO|IRP[WIN|R|ORr|[OC|CO|O|CO(COCO|CO|CO|COC(WIWIW|IW|O(IN

RR|R|ORRIRIR[R|ILR|Ikr|lo|lOoO|lO|lOoO|lOo|lOo|lOo|0|O|R| R R |R|R|R

olo|o|mr|O|OICO|CO|OCOIOCOR|IR|IRPRPPLRLR|IO|RP|LPIO|IOC|OC|OC|OC|F

olo|o|jo|ojojlo|lco|jlo|o(Oo|Rkr|kR|RPR[RPLRLR|IO|IR|O|OCO(RLR|RLR|RLR|L|O|OC

AW IWIELINIBARWOWINILINIELINIDNIDNIDNINIRP|IRPIRPRROOO|OO|F A&

BRIRP|IPIPIBINIRPIR|INININ|ININWWW[R|P|IRPR[IRPR|IN[N|W|H~|N|N

o000 |k OR|kR|Pr OR|OJCO|COCJO|O|CO|O|O|OCO(OCO|OCO|OC|O K |F
R (R PRI NIINININIOINIWOERLINERIERIWOINIEPINEPERINDNINIAIOWW®W
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Tabelle 10: Bewertung des Performanz Indikators (1) Aufwand

MaBnahmengruppe

MaBnahmen

Thermische Sanierung

AuBenwand dammen

Thermische Sanierung

Oberste GeschoBdecke oder Dach dammen

Thermische Sanierung

Unterste GeschoBdecke dammen

Thermische Sanierung

Fenster sanieren oder tauschen

Thermische Sanierung

AuBenliegende Verschattung

Thermische Sanierung

Innenliegende Verschattung

Luftung Fensterliftung
Luftung Abluft mit Nachstromungsoffnung
Laftung Zu- und Abluftanlage mit Warmeriickgewinnung

Heizungsoptimierung

Vorlauftemperatur senken

Heizungsoptimierung

Hydraulischer Abgleich

Heizungsoptimierung

Verteilleitungen und Armaturen ddmmen

Heizungsoptimierung

Pumpen austauschen

Heizungsoptimierung

Thermostatventile einbauen

Rr|lo|lo|r|Oor |k |O|r |k |+ |o|o o |Rijumlicher Aufwand

RPrlRr|lRr|lRr|Rr|lRr|Rr|r|lo|lOoRr|Rr|O|Rr ||~ |+ |~ |~ [Technischer Aufwand

Warme- und Kaltebereitstellung Energiezentrale 1°
Warme- und Kaltebereitstellung Fernwarme 0
Warme- und Kaltebereitstellung Biomasse 0
Warme- und Kaltebereitstellung Erdwarmepumpe 0
Warme- und Kaltebereitstellung Grundwasserwarmepumpe 0

Rk |lolo|r|lojlojo|lo|o|kr |k |o|o|r |~ |o|o |~ |Rechtlicher Aufwand

RPlRr|Rr|r|r|lo|lo|lo|lo|lo|jo|o|o|o|o|o|o|o |+~ Zeitlicher Aufwand

RlRrlpr|r|lOo|lOo|lOo|0o|O|O |k |k |O|O |0 |o o o o |Betrieblicher Aufwand

Ah|lw|lw (D[R |R|R|O|DM[D|[OINM|W|W|F [ |[w|Summe

5 Sonderfall: Umwidmung von Allgemeinflachen, daher "rdumlicher Aufwand" im Sinne einer MaRnahme, von der Nutzer*innen betroffen sind
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Waérme- und Kaltebereitstellung Luftwdrmepumpe 1 0 1 1 1 4
Warme- und Kaltebereitstellung dezentrale Luftwarmepumpe 1 1 1 0 1 4
Warme- und Kalteverteilung Steigleitungspaar Raumheizung 1 0 1 1 0 3
Warme- und Kalteverteilung Zusatzliches Steigleitungspaar (Kihlung) 1 0 1 1 0 3
Warme- und Kalteverteilung Warmemengenzahler 1 0 0 0 0 1
Warme- und Kéalteabgabe Radiatoren (Erneuerung auf Niedertemperatur) 1 1 0 0 0 2
Warme- und Kalteabgabe Radiatoren mit Ventilatoren 1 1 0 0 1 3
Warme- und Kalteabgabe FuBbodenheizung 1 1 0 1 0 3
Warme- und Kalteabgabe Deckenheizung 1 1 0 0 0 2
Warme- und Kalteabgabe Umluftkonvektoren (Wasser-Luft) 1 1 0 0 1 3
Warme- und Kalteabgabe Umluftkonvektoren (Direktverdampfer) 1 1 0 0 1 3
Warme- und Kalteabgabe Elektro-Heizplatten 1 1 0 0 1 3
Warmwasserbereitung Warmwasserbereitung mit Wohnungsstationen 1 1 0 0 1 3
Warmwasserbereitung Warmwasserbereitung mit Trinkwasserzirkulation 1 0 0 1 1 3
Warmwasserbereitung Dezentrale E-Speicher 1 1 0 0 1 3
Warmwasserbereitung Dezentrale Durchlauferhitzer 1 1 0 0 1 3
Warmwasserbereitung Dezentrale Warmepumpenspeicher 1 1 0 0 1 3
Warmwasserbereitung Dezentrale E-Speicher mit Warmetauscher 1 1 0 0 1 3
Elektroinstallation Verstarkung der Elektroinstallation 1 1 1 0 0 3
Elektroinstallation Installation von Elektroherden 1 1 0 0 0 2
Elektroinstallation Photovoltaik 1 18 1 0 0 3
Elektroinstallation Batteriespeicher 1 17 1 0 0 3

& Sonderfall: Umwidmung von Allgemeinflachen, daher "rdumlicher Aufwand" im Sinne einer MaRnahme, von der Nutzer*innen betroffen sind
7 Sonderfall: Umwidmung von Allgemeinflachen, daher "raumlicher Aufwand" im Sinne einer MaRnahme, von der Nutzer*innen betroffen sind
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Tabelle 11: Bewertung des Performanz Indikators (2) Nutzen und Nachhaltigkeit

2

20

()

c

S @ »

S| s| 8 |8|.8]E

0 £ 0 2 lcd w

c > o =] o = =]

=] ° > o L T o

T @ @ @ G| 2 | &

o e o oz 5 E

= T = T > © [} >
MaBnahmengruppe MaBnahmen w = w oz 4 2
Thermische Sanierung AuBenwand ddmmen 40% | 40% 3 1 0 1 5
Thermische Sanierung Oberste GeschoBdecke oder Dach ddmmen 20% | 20% 2 1 0 1 4
Thermische Sanierung Unterste GeschoBdecke dammen 20% | 20% 2 1 0 1 4
Thermische Sanierung Fenster sanieren oder tauschen 20% | 20% 2 1 0 1 4
Thermische Sanierung AuBenliegende Verschattung 70%2 | 70% 3 1 0 1 5
Thermische Sanierung Innenliegende Verschattung 20%’ | 20% 2 1 0 1 4
Luftung Fensterliftung 0% 0% 0 0 0 1 1
Luftung Abluft mit Nachstromungsoffnung 0% 0% 0 0 0 1 1
Laftung Zu- und Abluftanlage mit Warmeriickgewinnung 30% | 30% 2 1 0 1 4
Heizungsoptimierung Vorlauftemperatur senken 0% 0% 0 0 1 0 1
Heizungsoptimierung Hydraulischer Abgleich 15% | 15% 1 1 1 0 3
Heizungsoptimierung Verteilleitungen und Armaturen dammen 10% | 10% 1 1 0 0 2
Heizungsoptimierung Pumpen austauschen 5% 5% 1 1 0 0 2
Heizungsoptimierung Thermostatventile einbauen 0% 0% 0 0 1 0 1
Warme- und Kaltebereitstellung Energiezentrale 0% 0% 0 0 1 1 2
Warme- und Kaltebereitstellung Fernwarme 30% | 89% 2° 1 1 0 4
Warme- und Kaltebereitstellung Biomasse 0% | 96% 0 1 0 0 1

8 Sonderfall: Einsparung Kihlenergiebedarf

9 Sonderfall: Energieeinsparung durch Abwarmenutzung, vgl. Anteile Abwarme und Kraftwarmekopplung Wien Energie
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Waérme- und Kaltebereitstellung Erdwarmepumpe 71% | 78% 3 1 0 1 5
Warme- und Kaltebereitstellung Grundwasserwarmepumpe 71% | 78% 3 1 0 1 5
Warme- und Kaltebereitstellung Luftwarmepumpe 60% | 69% 3 1 0 1 5
Waérme- und Kaltebereitstellung dezentrale Luftwarmepumpe 60% | 69% 3 1 0 1 5
Warme- und Kalteverteilung Steigleitungspaar Raumheizung 0% 0% 0 0 1 0 1
Warme- und Kalteverteilung Zusatzliches Steigleitungspaar (Kihlung) 0% 0% 0 0 1 0 1
Warme- und Kalteverteilung Warmemengenzahler 0% 0% 0 0 0 1 1
Warme- und Kalteabgabe Radiatoren (Erneuerung auf Niedertemperatur) 0% 0% 0 0 1% 0 1
Warme- und Kalteabgabe Radiatoren mit Ventilatoren 0% 0% 0 0 1 1 2
Warme- und Kalteabgabe FuBbodenheizung 0% 0% 0 0 1 1 2
Warme- und Kalteabgabe Deckenheizung 0% 0% 0 0 1 1 2
Warme- und Kalteabgabe Umluftkonvektoren (Wasser-Luft) 0% 0% 0 0 1 1 2
Warme- und Kalteabgabe Umluftkonvektoren (Direktverdampfer) 0% 0% 0 0 1 1 2
Warme- und Kalteabgabe Elektro-Heizplatten 0% | 37% 0 1 0 0 1
Warmwasserbereitung Warmwasserbereitung mit Wohnungsstationen 15% | 15% 1 1M 0 0 2
Warmwasserbereitung Warmwasserbereitung mit Trinkwasserzirkulation 0% 0% 0 1% 0 0 1
Warmwasserbereitung Dezentrale E-Speicher 15% | 37% 1 1 0 0 2
Warmwasserbereitung Dezentrale Durchlauferhitzer 30% | 37% 2 1 0 0 3
Warmwasserbereitung Dezentrale Warmepumpenspeicher 60% | 75% 3 1 0 0 4
Warmwasserbereitung Dezentrale E-Speicher mit Warmetauscher 15% | 37% 1 1 0 0 2
Elektroinstallation Verstarkung der Elektroinstallation 0% 0% 0 0 1 0 1
Elektroinstallation Installation von Elektroherden 28% | 37% 2 1 0 0 3
Elektroinstallation Photovoltaik 30% | 75% 2 1 0 0 3
Elektroinstallation Batteriespeicher 50% | 82% 3 1 0 0 4

*° Systemisch Notwendigkeit bei Umstellung auf Niedertemperatur
* Sonderfall: Abhdngig vom Warmeerzeuger, bei Dekarbonisierung jedenfalls zutreffend
2 Sonderfall: Abhdngig vom Warmeerzeuger, bei Dekarbonisierung jedenfalls zutreffend
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Tabelle 12: Bewertung des Performanz Indikators (3) Kosten

c
(5]
D c
g g
2 | 3
S | 5
= o) Q
— © T 1] 2 €
— ~ = (<) b= IS
N X = = o S
MaBnahmengruppe MaBnahmen o o > = | o | on
Thermische Sanierung AuBenwand dammen 94 94 94 2 0 2
Thermische Sanierung Oberste GeschoBdecke oder Dach dammen 11 11 11 1 0 1
Thermische Sanierung Unterste GeschoBdecke ddmmen 22 22 22 1 0 1
Thermische Sanierung Fenster sanieren oder tauschen 111 111 111 3 0 3
Thermische Sanierung AuBenliegende Verschattung 55 55 55 2 0 2
Thermische Sanierung Innenliegende Verschattung 21 21 21 1 0 1
Luftung Fensterliftung o o] 0 o] 0 (o]
Laftung Abluft mit Nachstromungsoffnung 13 13 13 1 0 1
Laftung Zu- und Abluftanlage mit Warmerickgewinnung 103 103 103 3 0 3
Heizungsoptimierung Vorlauftemperatur senken o o] o] o] 0 (0]
Heizungsoptimierung Hydraulischer Abgleich 11 11 11 1 0 1
Heizungsoptimierung Verteilleitungen und Armaturen dammen 11 11 11 1 0 1
Heizungsoptimierung Pumpen austauschen 11 11 11 1 0 1
Heizungsoptimierung Thermostatventile einbauen 11 11 11 1 0 1
Warme- und Kaltebereitstellung Energiezentrale 37 37 37 1 0 1
Warme- und Kaltebereitstellung Fernwarme 71 64 68 2 1 3
Warme- und Kaltebereitstellung Biomasse 117 74 96 2 | 1|3
Warme- und Kaltebereitstellung Erdwarmepumpe 268 132 200 4 0 4
Warme- und Kaltebereitstellung Grundwasserwarmepumpe 152 107 130 3 0 3
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Waérme- und Kaltebereitstellung Luftwarmepumpe 106 73 90 2 0 2
Warme- und Kaltebereitstellung dezentrale Luftwarmepumpe 72 48 60 2 0 2
Warme- und Kalteverteilung Steigleitungspaar Raumheizung 41 41 41 1 0 1
Warme- und Kalteverteilung Zusatzliches Steigleitungspaar (Kuhlung) 28 28 28 1 0 1
Warme- und Kalteverteilung Warmemengenzahler 7 7 7 1 0 1
Warme- und Kalteabgabe Radiatoren (Erneuerung auf Niedertemperatur) 50 50 50 1 0 1
Warme- und Kalteabgabe Radiatoren mit Ventilatoren 107 107 107 3 0 3
Warme- und Kéalteabgabe FuBbodenheizung 101 101 101 3 0 3
Warme- und Kalteabgabe Deckenheizung 145 145 145 3 0 3
Warme- und Kalteabgabe Umluftkonvektoren (Wasser-Luft) 57 57 57 2 0 2
Warme- und Kalteabgabe Umluftkonvektoren (Direktverdampfer) 51 51 51 2 0 2
Warme- und Kalteabgabe Elektro-Heizplatten 101 59 8o 2 1 3
Warmwasserbereitung Warmwasserbereitung mit Wohnungsstationen 52 52 52 2 0 2
Warmwasserbereitung Warmwasserbereitung mit Trinkwasserzirkulation 100 100 100 2 1 3
Warmwasserbereitung Dezentrale E-Speicher 32 32 32 1 1 2
Warmwasserbereitung Dezentrale Durchlauferhitzer 12 12 12 1 1 2
Warmwasserbereitung Dezentrale Warmepumpenspeicher 94 94 94 2 0 2
Warmwasserbereitung Dezentrale E-Speicher mit Warmetauscher 32 32 32 1 1 2
Elektroinstallation Verstarkung der Elektroinstallation 22 22 22 1 0 1
Elektroinstallation Installation von Elektroherden 17 17 17 1 0 1
Elektroinstallation Photovoltaik 18 18 18 1 0 1
Elektroinstallation Batteriespeicher 10 10 10 1 0 1
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