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Kurzbeschreibung

Diese Produkt- und Ausfiihrungsbeschreibung dient als Richtlinie fiir die Planung und Ausfiihrung von LWL-
Netzwerkverkabelungen inkl. Zubehor und der Beschriftungsnormierung im Bildungsbereich. Neben der vorliegenden
Produkt- und Ausfiihrungsbeschreibung fir LWL-Netzwerkverkabelung gibt es noch weitere Produkt- und
Ausfliihrungsbeschreibung wie z.B.: , IKT-Schranke®, ,,Netzwerkverkabelung Kupfer” und ,,Data Center”.

Vorwort

Alle Bildungsstandorte der Stadt Wien sind mit einer einheitlichen IKT-Infrastruktur auszustatten. Durch die
Einheitlichkeit wird eine Skalierbarkeit fuir zukiinftige Erweiterungen und damit ein bestmaoglicher Investitionsschutz
sichergestellt. Darlber hinaus bildet diese harmonisierte Infrastruktur die Grundlage fiir einen sicheren, effizienten
und hochverfligbaren IKT-Betrieb.

Zu diesem Zweck wurde durch Wien Digital die hier vorliegende , Produkt- und Ausfiihrungsbeschreibung fir LWL-
Netzwerkverkabelung” und zugehdrigen ,,Produktdatenblatter der LWL-Netzwerkverkabelung im Bildungsbereich”
erarbeitet.

Diese Dokumente und die darin festgelegten Spezifikationen sind vollinhaltlich einzuhalten. Es ist sicherzustellen, dass
diese von den Projekt- bzw. Vorhabensverantwortlichen Stellen der Stadt Wien zeitgerecht an Errichter, Planer und
ausfiihrende Firmen Gbermittelt werden. Diese Unterlagen diirfen ausschlieflich von MA 01-Wien Digital
(nachfolgend Wien Digital genannt) abgeandert werden und sind nur (wenn nicht anders vereinbart) fiir den
vorliegenden Zweck (konkretes Projekt/Vorhaben) zu verwenden. Die angefiihrten , Produkt- und
Ausfihrungsbeschreibungen der Wien Digital” (siehe Kapitel 3) stellen die Technische Grundlage fir die IKT-
Versorgung dar und kénnen durch Wien Digital projekt-/vorhabenspezifisch angepasst werden.

Anpassungen die sich aus besonderen Anforderungen fur die Nutzung des Objektes (z.B.: K-Vorsorge, Kritische
Infrastruktur, Brandschutz und physische Sicherheit, IKT-Verfligbarkeit) ergeben, miissen gemeinsam mit Wien Digital
abgestimmt werden. Die daraus resultierenden MaRnahmen bzw. Mehraufwande sind einvernehmlich festzulegen
und in einem gesonderten Schriftstlick zu dokumentieren. Dies kann sowohl MaRnahmen im Bereich der IKT selbst
umfassen (z.B. Redundanzsysteme, redundante WAN-Anbindungen), aber auch MalRnahmen bei der Ausfiihrung der
IKT-Raume.

Bei der Planung, Sanierung und Errichtung von IKT-Rdumen (vor allem bei den Themen Verfligbarkeit, grundsatzlicher
Aufbau der Rdume u. Umgebungsbedingen) wird dabei auf die derzeit gliltigen Normen im Bereich Rechenzentren
(EN 50600) zuriickgegriffen. Hierbei gilt abzuwagen inwiefern ein Ausfall der IKT, relevante Dienste beeinflusst und
wie kritisch diese sind.

Anmerkung

Beim Aufbau dieses Dokumentes wurde auf die Reihenfolge bei der Errichtung eines Kommunikationsnetzwerkes
Ricksicht genommen. Es beinhaltet daher die Festlegung und Einrichtung der physikalischen IKT-Schranke sowie die
Vorgaben beziglich der Dokumentation und Installation (mit div. Beschriftungsnormen, ...).

Klassifizierung

Vertraulichkeit der Unterlage: [Eingeschrankt: MagWien, Bieter*innen fiir die Dauer des Vergabeverfahrens, externe
Partner*innen]
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Versionshistorie

V1.1 - Wien Digital MA 01 — BNW3-Team giiltig: ab 01.05.2025 bis unbefristet

Anderungen V1.0:

Neustrukturierung des Dokuments, Uberarbeitung der Inhalte und Trennung zwischen ,, IKT
Ausstattungsbeschreibung Bildungsbereich der Wien Digital“ und ,,Produkt- und Ausfiihrungsbeschreibung”
Anderungen V1.1:

Anderungen in den Kapiteln 1.9.1 , Installation”, 1.9.5 , Installation der LWL-Netzwerkverkabelung“1.9.7.4
,Beschriftung Baugruppentrager und Paneele”, 1.9.7.5 ,Beschriftung LWL-Patchkabel”, 1.10 ,,Dokumentation®,
2.1.3ff ,Stecker und Kupplungen®, 2.2ff ,,LWL-Verkabelung mittels Verlegekabel (Breakoutkabel)“, 2.3.2ff
»,Verbindungsboxen®, 2.3.4ff ,Baugruppentrager und Spleiboxen”, 2.4ff ,LWL-Patchkabel”

Uberpriift von Wien Digital MA 01 — BNW3-Team
Freigabe am 15.04.2025 durch Wien Digital MA 01 — BNW3-Team

Etwaige Riickfragen richten Sie bitte an:
MA 01 Wien Digital

BNW3 Netzwerk Bereitstellung
E-Mail: team-bnw3@ma01l.wien.gv.at
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1 Allgemeines

Um eine Typenvielfalt und damit eine Inkompatibilitdt zu vermeiden, wurden dem Bedarf entsprechende Leitfabrikate
als Standardprodukte definiert.

Samtliche Anforderungen die in der ,,IKT Ausstattungsbeschreibung Bildungsbereich der Wien Digital”“ und in
verbundenen Dokumenten definiert sind, gelten als Grundvoraussetzung fiir Planung und Ausfiihrung von LWL-
Netzwerkverkabelungen bei Wien Digital.

1.1 Leitfabrikate

Die in dieser Produkt- und Ausfiihrungsbeschreibung fiir LWL-Netzwerkverkabelung definierten Leitprodukte zeigen
die Anforderungen der gewiinschten Qualitat bzw. des Standards bei Wien Digital auf und ermdglichen deren Nutzung
in den Raumlichkeiten. Ein Einsatz von anderen als den in dieser Produkt- und Ausfiihrungsbeschreibung
beschriebenen Produkten fiir LWL-Netzwerkverkabelung ist nicht zuldssig.

1.2 Einhaltung von Gesetzen, Normen, Vorschriften und Standards

Alle fiir eine Normgerechte bzw. VorschriftsmaRige Nutzung der eingesetzten Produkte anzuwendenden Gesetze,
Verordnungen, Bescheide, Normen, Vorschriften und Standards samt eventueller Anpassungen bzw. Anderungen sind
in der jeweils aktuellen Version als Mindestforderung fir alle Komponenten und Dienstleistungen unbedingt
einzuhalten.

Die Festlegungen und Grenzwerte aller anzuwendenden Vorschriften, Richtlinien, Standards sowie der zutreffenden
Normen sind verpflichtend zu erfillen.

Alle zu installierenden elektrischen Komponenten missen das CE-Zeichen tragen.

1.3 Hersteller Garantie

Auf das System der LWL-Netzwerkverkabelung ist eine Hersteller-Garantie zu gewahren. Die Herstellergarantie deckt
im Garantiefall die Kosten des auszutauschenden Materials und die dadurch entstehenden Montagekosten ab. Um die
Voraussetzungen zur Erlangung der Herstellergarantie zu erfiillen, muss die LWL-Netzwerkverkabelung durch einen
vom Hersteller geschulten und zertifizierten Installateur erfolgen.

Ein entsprechender Nachweis einer glltigen Zertifizierung ist vom Ausfiihrenden vor Auftragsvergabe beizubringen
(siehe Kapitel 1.4).

Die Herstellergarantie ist nach Fertigstellung des Projektes beim Hersteller zu beantragen. Die Messwerte der
Messungen sind zur Uberpriifung vorzulegen und die Abnahme der Verkabelung ist zu erwirken.

Weitere Details siehe Kapitel 1.5 Verlegfreigabe und Kapitel 1.4 Zertifizierung.

1.3.1 Produktnormen

Die Produktanforderungen und Messungen basieren auf den Spezifikationen der Normen:

ISO/IEC 11801-1, ISO/IEC 11801-2, ISO/IEC 11801-3, ISO/IEC 11801-4, ISO/IEC 11801-5, ISO/IEC 11801-6 (im Folgenden
ISO/IEC 11801-Serie genannt), OVE/ONORM EN 50173-1, OVE/ONORM EN 50173-2, OVE/ONORM EN 50173-3,
OVE/ONORM EN 50173-4, OVE/ONORM EN 50173-5, OVE/ONORM EN 50173-6 (im Folgenden EN 50173-Serie
genannt), IEC 60603-7-51, IEC 61754-4, IEC 61754-20, IEC 61754-15, EN 186740, IEC 61754-13, IEC 61753-1, IEC 61755-
3-2

Es istimmer die letztgliltige Fassung der Norm anzuwenden.

1.3.2 Installations- und Messnormen

Es sind die in der OVE/ONORM EN-50174-2 angefiihrten Methoden sowie die nationalen Vorschriften zur Verlegung
der Kabel, insbesondere die Trennabstdande zwischen Stark- und Schwachstrom, die korrekte Installation und Fullung
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von Kabeltassen sowie die Brandlast, zu beachten. Die Einbeziehung aller metallischen Bauteile wie z.B.
Verteilerschrianke hat nach OVE/ONORM EN 50174-2 und OVE/ONORM EN 50310 zu erfolgen OVE/ONORM EN 50174-
1:2015, OVE/ONORM EN 50174-2:2015, OVE/ONORM EN 50310:2011 IEC 14763-3

Es ist immer die letztglltige Fassung der Norm anzuwenden.

1.4 Zertifizierung hinsichtlich der Verarbeitung der passiven Komponenten

Unter Zertifizierung der Installer versteht Wien Digital die Ausbildung jener Mitarbeiter von Auftragnehmern, die zur
Errichtung des passiven Kommunikationsnetzes beitragen. Das bedeutet, dass jeder Mitarbeiter der mit der
Installation der LWL-Netzwerkverkabelung - die Verlegetechnik des MKS Lehrrohr-Systems bzw. Kabels, dem Einblasen
der Faserbiindel, dem SpleiBen, die Anschalttechnik der Steckerkomponenten, die Messungen der Strecken, in Form
von einer Ausbildung mit personenbezogenen Zertifikat erworben hat. Nur dieser/diese Mitarbeiter haben damit die
Berechtigung Arbeiten fur den Auftraggeber durchzufiihren.

Zertifizierungsschulungen werden von den Systemherstellern angeboten und abgehalten.

1.5 Verlegefreigabe - Mindestanforderungen fiir Installer im laufenden Betrieb

Um den Qualitatsanspruch der Installationen von LWL-Netzwerkverkabelungen zumindest halten, wenn nicht sogar
speziell bei den Installationen steigern zu kénnen, ist es erforderlich qualifizierte und ausgebildete (zertifizierte)
Installer im Bereich der LWL-Installation beauftragen zu kdnnen. Die Qualifizierung richtet sich einerseits nach Anzahl
der durchgefiihrten Projekte und andererseits nach der Qualitdt der Arbeitsdurchfiihrung.

1.6 Begleitende Kontrolle

Die begleitende Kontrolle erfolgt laut Regelungen in der IKT Ausstattungsbeschreibung Bildungsbereich der
Wien Digital.

1.7 Zusatzliche Qualitatsanforderungen
Alle nachstehend angefiihrten Kriterien miissen erfiillt sein!

® Fir LWL-Komponenten sind nachweiBlich aus dem Europaischen Raum Produktions-HerkunftsnachweifRe zu
erbringen. Produkte, die nicht im Europdischen Raum produziert wurden, entsprechen nicht den
Anforderungen

® Das Verkabelungssystem muss fiir die Aufnahme von visueller Farbmarkierung mit integriertem Staubschutz
von Rangierfeld (abhadngig von Bauform) und Rangierkabel vorbereitet sein

® Einhaltung der EU-Richtlinien ROHS und WEEE (schwermetallfrei & halogenfrei)

1.8 Planung
Flr samtliche Leistungsteile ist vom Ausfiihrenden eine Montage- und Ausfiihrungsplanung durchzufihren.

Hinsichtlich der Planung und Dimensionierung (Anzahl der LWL-Netzwerkverkabelung) sind die Vorgaben laut
Dokument ,,IKT Ausstattungsbeschreibung Bildungsbereich der Wien Digital” und ,,Planungsvorgaben IKT-Raume der
Wien Digital“ einzuhalten.

Bei der Planung der LWL-Verkabelung mittels Einblastechnik (erfolgt durch Wien Digital) wird in Verbindung mit dem
Kabelmanagementsystem eine Verlege-/Einblasvorgabe erstellt, an die sich die Errichter bzw. Auftragnehmer
unbedingt zu halten haben.

Bei der Planung der Kabelwege sind die zuldssigen Mindest-Biegeradien (laut Hersteller) sowie
Umgebungsbedingungen und Raumreserven (mind. 20% auf allen Strecken) zu beriicksichtigen.

Die Zuganglichkeit zu den Kabelwegen muss fiir Nachinstallationen und Reparaturen (mit geringem Aufwand) immer
gewahrleistet sein.
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1.9 Ausfiihrung

1.9.1 Installation

Die Installation aller in dieser Produkt- und Ausfiihrungsbeschreibung enthaltenen Produkte zur Herstellung der LWL-
Netzwerkverkabelung muss inklusive aller notwendigen Dienstleistungen (Lieferung, Einbringung, Installation,
einziehen in bauseits beigestellte Kabeltassen und Rohre bzw. einblasen, Herstellung von Rohrverbindungen, Offnen
und Schliefen von Zwischenboden bzw. Zwischendecke, Einflihrung in 19“-Schranke, Messung, Entsorgung von
Verpackungsmaterial, Grobreinigungsarbeiten, etc.) und sonstiger eventueller Aufwendungen (Erstellung der
Installations- und Dokumentationsunterlagen, etc.) durch den Ausfihrenden erfolgen, sodass eine schlisselfertige,
betriebsbereite Ubernahme durch Wien Digital erméglicht wird.

Bei der Installation der LWL-Netzwerkverkabelung darf der Betrieb der bestehenden Einrichtungen nicht gestort
werden. Sind Betriebsbeeintrachtigungen abzusehen, so sind diese vom Ausfiihrenden rechtzeitig mit dem
Auftraggeber und Wien Digital zu koordinieren.

Stromabschaltungen sind nur dann einzuleiten, wenn diese unbedingt erforderlich sind. In jedem Fall sind die
notwendigen Arbeiten (vor Inangriffnahme) mit dem Auftraggeber und Wien Digital zu koordinieren.

Alle zur Installation notwendigen Werkzeuge, Gerate und Installationsmaterialien (z.B.: Befestigungsmaterial) und
samtliche bendtigte Testmittel und Hilfseinrichtungen werden im Zuge der Vertragserfiillung vom Ausfiihrenden
bereitgestellt.

Nach Abschluss der Arbeiten ist die Baustelle vollstandig zu rdumen und , besenrein” zu verlassen.

Zwischen dem IKT-Technikraum und den IKT-Verteilerrdumen ist standardmaRig bauseits je eine 24-Faser-LWL-Strecke
mit Singlemode 0S2 (gemaR ITU-T G.657) mit LSH (E2000™) Stecksystemen (gemaR IEC 61754-15 bzw. EN 186270) fir
die IKT-Versorgung zu errichten.

1.9.2 Sanierung bzw. Umbau bestehender LWL-Infrastrukturen

Bei Sanierungen werden die bestehenden LWL-Kabel nach Méglichkeit erhalten. Vor der Sanierung werden einige
Fasern testweise gemessen, um die Qualitdt und eventuelle Installationsmangel festzustellen.

Sind die Messwerte in der Toleranz und die Stecker dem techn. Stand entsprechend, erfolgt eine Reinigung der
Oberflachen.

Sollte die Qualitat der Stecker bzw. die zum Zeitpunkt der Messung gililtige Steckervorgabe nicht entsprechen, sind
beidseitig neue Pigtails anzuspleillen.

Sollte das Kabel bereits aufgrund der Messung einen qualitativ schlechten Gesamtzustand aufweisen, muss es
abgeschaltet werden und durch ein neues Kabel (Einblastechnik) ersetzt werden.

Alte LWL-Kabel (<OM4) sind ausnahmslos zu tauschen, da diese nicht mehr dem Stand der Technik entsprechen und
somit auch nicht mehr den Netzwerkdurchsatz erbringen kénnen.

Um ein zukunftstrachtiges Netz zu gewahrleisten, erfolgt ein Tausch solcher LWL-Multimodekabeln fiir Verkabelungen
innerhalb von RGumen auf Multimode OM4-Fasern (gemaR ITU-T G.651.1) mit LC/PC-Stecksystemen (gemaR

IEC 61754-20). Fir Raumibergreifende LWL-Verkabelungen sind ausschlieBlich Singlemode LWL-Verkabelungen mit
0S2 Fasern (gemaR ITU-T G.657) mit LSH (E2000™) Stecksystemen (gemaR IEC 61754-15 bzw. EN 186270) zu
verwenden.

1.9.3 Verlegekonzept des Leerohrsystems

Zwischen dem IKT-Technikraum und den IKT-Verteilerrdumen bzw. den Gebduden am Campus ist ein Leerrohrsystem
zu verlegen, dass nachtragliches Ein- bzw. Ausblasen von Glasfaserbiindel erlaubt. Zwischen den einzelnen
Rohrsystemen bzw. am Ende jedes einzelnen Leerrohrs sind Verbindungsboxen zu montieren, die ein flexibles
Verbinden (Leerrohrmanagement) der einzelnen Leerréhrchen bzw. die Umsetzung in die horizontale Versorgung mit
einzelnen Rohrchen erlauben.
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Die Verbindungsboxen sind in den begehbaren Steigschachten/Heizkanalen max. in AugenhGhe zu montieren, sodass
sie fir nachtragliche Arbeiten leicht erreicht werden kénnen. Das Leerrohrsystem ist in der vertikalen Verlegerichtung
mittels Polschellen an der Wand zu montieren. In der horizontalen Verlegerichtung kénnen bestehende Stark-/
Schwachstromtragsysteme (Tassen, Gittertassen, Rohrsysteme, aber auch Polschellen oder Kabelhaken) verwendet
werden bzw. sind bei Bedarf neu zu installieren.

Die Verlegung der Rohre und die Montage der Verbindungsboxen hat unter Einhaltung der Installationsvorgaben des
Systemlieferanten (Biegeradius) zu erfolgen. Um die Lingswasserdichtheit an den Offnungen in den
Verbindungsboxen sicherzustellen, sind die Zwischenrdume der Einzelréhrchen mit GieBharz zu versiegeln.

Verlegekonzept der Rohrsystems vom Computerraum zu den IKT-Verteilerrdumen:

Im Netzwerkbereich des Computerraums sind im LWL-Verteilerschrank die Verbindungsboxen zu installieren, die das
Kabel-/Rohrsystem aufnehmen. Das zu verlegende Kabel-/Rohrsystem wird ausgehend von diesen Verbindungsboxen
zu den IKT-Verteilerrdumen verlegt und endet jeweils an der obersten Etage der jeweiligen Gebdude. An definierten
Punkten der Etagen sind die Verbindungsboxen zu montieren. Von diesen Verbindungsboxen werden soweit
erforderlich weitere Kabel-/Rohrsysteme verlegt, die ihrerseits in kleineren Verbindungsboxen in unmittelbarer Ndhe
der IKT-Schrédnke in den IKT-Verteilerrsaumen enden. Von den letzten Verbindungsboxen fiihrt ein Panzerschlauch (@
13mm) zu der im IKT-Schrankdefinierten Position der SpleiRbox.

1.9.4 Rohrdurchgangigkeitspriifung

Nach der vollstandigen Errichtung des Leerohrsystems ist eine Rohrdurchgangigkeitsprifung (mittels Kalibrier-Dart
und Luftstrommessung) und Rohrdichtheitspriifung (Drucktest 8-10bar/5min) von den einzelnen Réhrchen in den
Baugruppentragern zur jeweiligen Gegenstelle durchzufiihren und mittels elektronische Aufzeichnung samt Protokoll
zu dokumentieren. Alle nicht benétigten Leer-Réhrchen sind mit Verschlusskappen zu versiegeln.

Durchzufiihrende Tatigkeiten:

1. Messen und Feststellen der Durchgédngigkeit sowie der Rohrdichtheit des Leerrohrsystems (div.
Messeinrichtung sind beizustellen) 6bar auf 10min ohne Druckabfall;

2. Eintragung/Bestatigung der Durchgédngigkeit in bereitgestellten Rangierblattern und Rohrverlegeplénen.

3. Angabe der Priifanordnung fiir beide Bereiche.

4. VerschlieRen der Leerrohre.

1.9.5 Installation der LWL-Netzwerkverkabelung

Um eine hohe Ausfallsicherheit und einen reibungslosen Betrieb von IKT Technikrdumen zu gewahrleisten, ist bei
einer primdren und sekundaren WAN Anbindung von gebdudelibergreifenden als auch gebaudeinternen LWL-
Netzwerkverkabelungen eine durchgangige, physikalisch und raumlich getrennte wegeredundante - Kabelfiihrung
Uber die gesamte Verlegestrecke herzustellen.

Die LWL-Netzwerkverkabelungen sind im IKT-Schrank seitlich (links oder rechts) wenn moglich getrennt von Kupfer-
Verkabelung im Bereich der Kabelfiihrungsringe an der Rickseite (auBerhalb der 19-Zoll Ebene) zu fiihren. Es muss der
19“-Bereich (in dem aktive Netzwerkkomponenten installiert werden kénnen), in voller Breite und Tiefe zur Verfiigung
stehen.

1.9.6 Messung der LWL-Netzwerkverkabelung

Nach Fertigstellung der Installationen ist an jeder fertig verlegten und an beiden Enden mit entsprechenden LWL-
Steckern abgeschlossenen Ubertragungsstrecke:

® eine Durchlichtmessung gemafd IEC 14763-3 und

® mit Hilfe einer Vor- und Ricklauffaser eine Riickstreumessung inkl. Auswertung und Ausfertigung eines
Messprotokolls durchzufiihren. Dabei dirfen die Dampfungswerte der jeweiligen Linkklasse OF 300, OF 500
oder OF 2000 nicht liberschritten werden. Die Messung muss beidseitig erfolgen; d.h. je eine Messung pro
Endpunkt! Die Stecker am Messkabel der Durchlichtmessung und der Vor- und Riicklauffaser miissen
Referenzqualitdat gemal IEC 14763-3 aufweisen.
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Das OTDR muss eine automatische Auswertefunktion (z.B. LSA- Methode) besitzen, um Fehler durch das manuelle
Setzen von Cursorn zu vermeiden.

Es ist ein Fasernpaar im folgenden Umfang beidseitig (d.h. je eine Messung pro Endpunkt) messtechnisch zu

Uberprifen:
® OTDR (geméal 12763-3 ISO/IEC: 2006) bei beiden Wellenldngen (850nm und 1300nm bzw. 1310nm und
1550nm)

® Durchlichtmessung zur Faseridentifizierung, in Kombination mit Dokumentation und Priifung/Korrektur der
Steckerreihenfolge auf den Paneelen

® die Lange der Vorlauffasern bei den OTDR-Messungen muss bei Singlemodefasern mindestens 1000 m und
bei Multimodefasern mindestens 100 Meter aufweisen (zwischen den Vor- und Nachlauffasern dirfen sich
keine weiteren Verbindungskabel befinden, um die Qualitat der Steckeriibergédnge begutachten zu kénnen)

® cine qualitative Uberpriifung der Steckerstirnflichen inklusive fotografischer Dokumentation ist
durchzufihren

Die Cursors sind so zu setzen, dass die volle Verkabelungsstrecke inkl. Steckverbinder korrekt erfasst wird. Die
Skalierung ist so zu wihlen, dass die einzelnen Elemente Vorlauffaser, 1. Ubergang, Linkstrecke, 2. Ubergang, und die
Nachlauffaser eindeutig zu erkennen sind.

Der Messaufbau ist in Form einer Prinzipskizze darzustellen, aus dem die Langen, Steckverbinder und der Hersteller
der Vor- und Nachlauffaser zu erkennen sind.

In der Darstellung missen folgende Datenenthalten sein:

® Kabelhersteller/type

® Fasertype

® Faserzahl

® Brechungsindex

® Messwellenldange

® Pulsbreite

® Beschreibung des Messobjektes (z.B. Anfang- und Endpunkt des LWL-Links)
® |nstallateur

® QOperator

1.9.6.1 Vorgaben fiir Messgerate

Die verwendeten Messgerate mit Zubehor sind entsprechend den Herstellervorgaben einzusetzen, zu warten und zu
Uberpriifen. Das Zubehor darf nur Gber die Dauer des vom Hersteller vorgesehenen Zeitraums verwendet werden und
muss ggf. in periodischen Abstdnden erneuert werden.

Die Kalibrierung der Messgeréate erfolgt gemaR den Herstellervorgaben jedoch mindestens einmal jahrlich. Wenn im
Messprotokoll kein Kalibrationsdatum aufscheint, ist zum Nachweis der ordnungsgemaRen Kalibration ein
Kalibrationszertifikat beizulegen. Auf dem Messgerat muss die letztglltige Version der Firmware installiert sein.

1.9.6.2 Messprotokolle

Neben einer Gesamtibersicht (in *.xls) der Messergebnisse (mit den wichtigsten Parametern) sind fiir jede
Verkabelungsstrecke die Messdaten im Detail und (wenn moglich) auf einer A4-Seite darzustellen. Sdmtliche
Messprotokolle sind unmittelbar nach der Fertigstellung der Verkabelung in elektronischer (im Originaldatenformat
des Messgerates) sowie weiter verarbeitbarer (*.doc oder *.xIs) Form auf Datentrager an Wien Digital und dem
zustandigen Techniker des Auftraggebers zu ibergeben.

Herstellerspezifische Dateiformate, die spezielle Software zum Auslesen erfordert, werden nicht anerkannt.
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Die Dampfungsmessungen mussen bei allen optischen Fenstern (Multimode bei 850nm und 1300nm; Singlemode
sowohl bei 1310nm als auch bei 1550nm) erfolgen und im Messprotokoll aufscheinen! Dies ist unbedingt erforderlich,
da die eingesetzten Netzkomponenten auf diesen Wellenlangen betrieben werden. Sollten diese Messungen nicht im
Protokoll ersichtlich sein, kann das Kabel nicht abgenommen werden!

Das Messprotokoll muss folgende Ergebnisse beinhalten:

a) Bild des Dampfungsverlaufes (vertikale Skalierung: 1dB mind. 1cm)

b) Kilometrische Dampfung (Datenblatt bei 850nm und 1300nm bzw. 1310nm und 1550nm)
c) SpleiRdampfungen

d) Lénge der Faser

e) Bild der SpleiBverbindungen pro Endverzweiger

f)  Netzplan der gespleilSten Strecke

g) Datenblatt Gber das verlegte LWL-Kabel

h) Datenblatter Gber die Patch-Kabel mit Angabe liber das Dampfungsverhalten (inkl. Stecker)
i)  Der Refraktionsindex der Fasern ist beim Faserhersteller zu erfragen und beizulegen.

Das Messprotokoll muss folgende Form haben:

® Deckblatt

® |nhaltsverzeichnis

® Verkabelungs-Ubersicht

® Spleilschema

® (Ubersicht Durchlichtddmpfungsmessung mit Beschreibung der Messmethode
® (bersicht Riickstreudampfungsmessung mit Beschreibung der Messmethode
® Reflektogramme

Weitere Bestandteile der Messprotokolle sind die der Planung beigelegten und vom Errichter auszufiillenden
Rangierblatter. Diese sind ausgefillt (um die Raumdaten erganzt) den Messprotokollen beizulegen.

1.9.7 Beschriftung der LWL-Netzwerkverkabelung

Seitens Wien Digital gibt es eine Kennzeichnungspflicht von Objekten und Anlagen auf Basis eines Einheitlichen
Kennzeichnungssystems, welches auch die Gewerks libergreifenden Vorgaben fiir die Beschriftungen durch den
Ausfihrenden beschreibt. Das Kennzeichnungssystem wird in der Planung, Ausfiihrung, Dokumentation und
Betriebsflihrung angewandt.

Daher missen alle vom Ausfilihrenden installierten Komponenten (z.B.: Rohre, Paneele, Kabel) entsprechend der
Vorgaben des Kennzeichnungssystems an leicht sichtbarerer Stelle durch den Ausfiihrenden gekennzeichnet und in
der Dokumentation entsprechend angefiihrt werden. Dies ist von auBerordentlicher Bedeutung, weil in Zukunft ein
Kabelmanagementsystem Auskunft Gber die Verkabelung geben soll.

Bei der Beschriftung ist grundsatzlich darauf zu achten, dass Beschriftungsstreifen auch bei Schwankungen der
Umgebungstemperatur bzw. Luftfeuchtigkeit, etc. bestandig an den zu beschriftenden Komponenten haften. Jede
Beschriftung muss leserlich und in einer dauerhaft haltbaren Beschriftungsform durchgefiihrt werden. Die
Beschriftungen sollten bei bedruckbare Beschriftungseinlagen (-bdgen) mit einem Drucker (Laser od. Tintenstrahl)
oder mit einem Beschriftungsdrucker (,,Brother” oder ahnlich) erfolgen.

Die Beschriftung ist, wenn von der Komponente ermaoglicht, hinter einer Kunststoffabdeckung geschiitzt anzubringen.

Die Beschriftung der LWL-Netzwerkverkabelung und der Steckplatze muss im gesamten Bildungsbereich mit einer
eindeutigen Bezeichnung entsprechend den Vorgaben von Wien Digital erfolgen.
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1.9.7.1 Beschriftung Leerrohrsysteme

Die modularen Rohrsysteme sind herstellerseitig farblich und/oder numerisch (lesbar auf die einzelnen Réhrchen
gedruckt) gekennzeichnet. Die Beschriftung der Rohre erfolgt an beiden Seiten mit den Inhalten ,,Medium /
Standortkurzel / RohrgréRe / fortlaufende Nummer” (z.B.: L / AKH / R12 / 000001).

1.9.7.2 Beschriftung Verbindungsbox

Jede installierte Verbindungsbox muss in den Pldnen eingezeichnet und mit der Wegebezeichnung ,von xxx nach yyy*“
analog der Bezeichnung der Baugruppentrdger und Paneele gekennzeichnet sein. Sollte eine Verbindungsbox mit
mehr als zwei Rohren bestiickt werden (dritter oder vierter Endpunkt) so sind diese von — nach Beziehungen -
ebenfalls an der Box zu vermerken (P-Touch). Diese Kennzeichnung muss sowohl an der AufRenseite als auch an der
Innenseite der Verbindungsbox angebracht sein. An der Innenseite der Verbindungsbox miissen die verwendeten
Leerrohre (verbunden von xxx nach xxx mit Fasertyp) tabellarisch (Etikette) dokumentiert sein.

1.9.7.3 Beschriftung Flexschlduche

Die Beschriftung der Flexschlduche erfolgt analog zur Beschriftung der Paneele (ohne ,L“).

1.9.7.4 Beschriftung Baugruppentrager und Paneele
Die Beschriftung der Baugruppentrager und Paneele erfolgt mit der Wegebezeichnung ,,von xxx nach yyy“.

xxx = Medium / Standort / Bauteil bzw. Geb&dude (Pavillon) / Verteiler / fortlaufende Nummer pro SpleiBbox
(z.B.:L/21/P81/EA01/01)

yyy = Medium / Standort / Bauteil bzw. Geb3ude (Pavillon) / Verteiler / fortlaufende Nummer pro SpleiRbox
(z.B.:L/21/CR1/0102/01)
Erlduterung:

L = LWL (Licht) / 21 = Klinik Ottakring / P81 = Pavillon81 bzw. CR1 = Computerraum1 / EAO1 = Ebene A Schrank 01 bzw.
0102 = 1. Stock Schrank 2 / Nummer

Netzwerkverbindungen, die im CR bzw. BNK enden, werden immer mit CR bzw. BNK (ohne Bauteil) angegeben
Angaben zu Bauteil (Pavillon) erfolgen nur wenn die Verbindungen zwischen diesen direkt hergestellt werden.

1.9.7.5 Beschriftung LWL-Patchkabel

Die LWL-Patchkabel sind entsprechend den Vorgaben von Wien Digital beidseitig am Kabel mit einer eindeutigen
Bezeichnung (z.B.: LK E2KAPC-E2KAPC_SM - 2,0 m) und einer einmaligen Nummer (z.B.: HEXA-Code) zu bedrucken.

1.9.8 Entsorgung

Der Ausfiihrende hat im Zuge der Vertragserfiillung das Verpackungsmaterial und sonstigen Abfall (z.B.: Kabelreste)
abzutransportieren und fachgemal zu entsorgen.

1.10 Dokumentation

Der Ausflihrende muss eine ausfiihrliche Dokumentation zu den Installationen liefern, welche einen wesentlichen
Bestandteil der Abnahme bildet.

Sollten die dafiir bendtigten Unterlagen nicht vollstandig vorliegen, ist der Ausfiihrende so lange verpflichtet diese
Informationen vollstandig nachzureichen, bis dieser Anspruch erfillt ist.

Die Erstellung aller im Zuge eines Projekts notwendigen Unterlagen (z.B.: Planungsunterlagen, Terminplane,
Auslegungen, Dokumentationen, Handbticher, Messungen, etc.) erfolgt in deutscher Sprache durch den Ausfiihrenden
in Abstimmung mit Wien Digital. Samtliche Unterlagen sind in elektronischer, ungeschitzter Form (ohne Passwort) zu
erstellen und im Format DIN A3/A4 (Plane im jeweils sinnvollen MaRstab) in computerlesbarer und mit
Standardprogrammen von Wien Digital (z.B.: MS-Office, PDF) bearbeitbarer Form an den AG zu libergeben.
Projektspezifische Unterlagen (z.B.: Planungsunterlagen, Terminpldne, Auslegungen) sind wéhrend der gesamten
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Laufzeit aktuell zu halten und laufend oder nach Anforderung in ungeschiitzter und bearbeitbarer Form an
Wien Digital zu Gbergeben. Sollten fir bestimmte Falle keine Formate bzw. Richtlinien definiert sein, missen diese vor
Erstellung bzw. Durchfiihrung mit Wien Digital abgestimmt werden.

In den bestehenden Dokumentationsunterlagen (z.B.: Raumplan, Schemata von IKT-Schranken, Verkabelungs-
/Rohrlisten) sind die Kabelzufiihrungspunkte und sonstigen Einrichtungen der LWL-Netzwerkverkabelung zu erganzen.
Von jedem IKT-Schrank ist ein digitales Foto anzufertigen und der Dokumentation beizulegen.

Der Ausfiihrende ist verpflichtet simtliche Dokumentationen bis zur Ubernahme immer auf dem aktuellen Stand zu
halten. Alle nachtréaglichen Anderungen der Unterlagen miissen Wien Digital sofort schriftlich mitgeteilt und die
gednderten Unterlagen umgehend ausgehandigt werden.

Eine Fertigstellung eines Verkabelungsprojektes ohne Dokumentation ist unvollstandig und gilt als NICHT
abgeschlossen!

1.11 Abnahme / Ubernahme

Die Abnahme der LWL-Netzwerkverkabelung erfolgt jeweils nach vollstandiger Lieferung und Installation der die
jeweilige Bestellung beziehungsweise der den Abruf umfassenden LWL-Netzwerkverkabelung und Leistungen inkl.
aller zugehorigen Unterlagen und der entsprechenden Dokumentation. Abnahmefahig sind nur Lieferungen und
Leistungen, die am Erfiillungsort ohne Folgelieferung im Sinne des Vertrages genutzt werden kdnnen bzw. einsetzbar
sind.

Nach vollstandiger Lieferung und erfolgreicher Installation sowie Fertigstellung aller zugehérigen Unterlagen wird der
Auftragnehmer den betreffenden Vertragsgegenstand schriftlich beim Auftraggeber zur Abnahme anmelden. Die
Abnahme erfolgt danach in terminlicher Abstimmung beider Vertragspartner spatestens jedoch innerhalb von

4 Wochen nach schriftlicher Meldung der Bereitschaft zur Abnahme durch den Auftragnehmer und dient als Nachweis
der mangelfreien Betriebstlichtigkeit aller Lieferungen und Leistungen und zur Feststellung der vollstandigen und
vertragskonformen Leistungserfiillung.

Bei Abnahme ist mindestens je ein Vertreter beider Vertragspartner (technisch hinreichend qualifizierter Vertreter zur
kompetenten Beantwortung technischer Fragen) anwesend.

Eine ordnungsgemalRe Abnahme einer LWL-Netzwerkverkabelung setzt folgende Vorleistungen voraus:

® Errichtung des Rohr-/Kabelnetzes nach den Planungsvorgaben

® Erfillen aller techn. der Norm entsprechenden Forderungen

® Einhalten der herstellerspezifischen Biegeradien und Aufschaltungstechniken der Fasern an die Stecksysteme
® OrdnungsgemaRes Fiihren der Rohre/Kabel und Faserbiindel in den IKT-Schrénken

® Beistellen der Messprotokolle in elektronisch weiter verarbeitbarer (*.doc oder *.xlIs) Form auf Datentrager
und ein Exemplar in Papierform

® (Ubergabe der Dokumentationsunterlagen

Priifprotokoll:

Das Muster des Prifprotokolls wurde so vorkonzipiert, dass es vom Errichter leicht ausgefillt werden kann. Ohne
Prufprotokoll kann keine Abnahme der LWL-Netzwerkverkabelung erfolgen!

Abnahmebegehung:

Im Zuge der Abnahme ist eine Begehung mit Sichtkontrolle und Qualitatsiiberprifung (Messung von Leitungen nach
dem Zufallsprinzip und Vergleich mit dem Protokoll) im Beisein von zumindest je einem Vertreter des Auftraggebers,
einem fachlich kompetenten Vertreter von Wien Digital sowie eines Vertreters der Auftragnehmers durchzufiihren.

Dabei ist besonders auf folgende Kriterien zu achten:

Korrekte Verwendung der im Auftrag bedungenen Materialien bzw. Einhaltung der ausdriicklich bedungenen bzw.
sonst liblichen technischen Spezifikationen; fachgerechte Ausfiihrung nach den anerkannten Regeln der Technik, die
Einhaltung der einschlagigen Normen und spezifischen Festlegungen von Wien Digital (Ausfihrung der
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Kabelfihrungen, von Befestigungen, Zugentlastungen, Beschriftung, etc.); mogliche Gefdhrdungen durch mechanische
Beschadigungen und sonstige Umgebungseinfliisse, die im Verantwortungsbereich des Auftragnehmers liegen;

Auf Verlangen des Vertreters von Wien Digital oder eines anderen Beteiligten ist anldsslich der Begehung auch eine
stichprobenartige messtechnische Uberpriifung (Messung von Leitungen nach dem Zufallsprinzip und Vergleich mit
dem Protokoll) vorzunehmen.

SpleiB- bzw. Messprotokoll:

Ein Spleill- bzw. Messprotokoll muss spadtestens 14 Tage vor der Abnahmebegehung vorliegen und an Wien Digital
umgehend und unaufgefordert zur Prifung zur Verfligung gestellt werden. Dem Messprotokoll missen alle fiir den
Auftrag relevanten Informationen (wie Datenblatter, Spleifschemata, Gesamtibersicht, etc.) beiliegen.

Bei den Spleifungen sind die von Wien Digital geforderten Dampfungswerte als oberste Grenzwerte anzusehen. Jede
Uberschreitung dieser Grenzwerte aufgrund des Messprotokolls (betrifft SpleiBungen und Pig-Tails) muss durch den
Ausfihrenden kostenlos berichtigt werden, da Wien Digital nur unter Einhaltung dieser strengen Spezifikationen einen
einwandfreien Betrieb des gesamten Netzes gewahrleisten kann.

Messtechnische Uberpriifung:

Wird eine messtechnische Uberpriifung verlangt, so sind nach dem Zufallsprinzip Glasfaserleitungen zu bestimmen
und nochmals zu messen. Der Messwert darf im Normalfall max. 5% vom Messprotokoll abweichen
(Messungenauigkeit). Ebenso miissen die Spleiverbindungen in der zuldssigen Toleranz (0,2dB max. Dampfung)
liegen.

Sollte ein maRgeblicher Teil der Stichproben nicht entsprechen, liegt ein erheblicher Mangel vor. In diesem Fall gilt die
Abnahme des gesamten gegenstandlichen Auftrages vorerst als gescheitert.

Mangel:

Aus Griinden der Qualitatssicherung sind samtliche Mangel jedenfalls im Protokoll der Abnahme festzuhalten und mit
einer festgelegten Frist der Behebung zu versehen. Das Mangelprotokoll ist durch den Vertreter des Auftraggebers zu
fUhren.

Zur Behebung der Mdngel ist eine angemessene Nachfrist (in der Regel 10 Arbeitstage) zu setzen. Sollte diese Frist zur
Behebung der Mangel nicht eingehalten werden, gilt die Abnahme nachtraglich, als gescheitert.

Bei behebbaren Méngel ist jedenfalls die Leistung vorerst nicht abzunehmen. Bei erheblichen Mangel gemaR des bei
der Abnahme erstellten Mangelprotokolls (beinhaltet die sachlichen Mangel aber auch die messtechnisch erfassten
Mangel) ist das gesamte Netzwerk auf Kosten des Auftragnehmers von diesem nochmals zu messen und ein neues
Messprotokoll vorzulegen.

Nach Beheben der Mangel sowie ggf. Vorliegen des neuen Messprotokolls ist eine nochmalige Abnahme
anzuberaumen, welche erneut den in dieser Richtlinie definierten Festlegungen unterworfen ist.

Erfolgreiche Abnahme:

Die Abnahme gilt als erfolgreich abgeschlossen, wenn alle geforderten Nachweise erbracht und nachgewiesen wurden
sowie die schriftliche Bestatigung durch den Auftraggeber erfolgte. Erst nach erfolgreicher Behebung aller Mangel
durch den Auftragnehmer und Bestatigung durch den Auftraggeber gilt die Erfullung des jeweiligen
Vertragsgegenstandes als vollstandig erbracht. Dies ist auch der Zeitpunkt der vollen Betriebsbereitschaft. Mit dem
Tag der vollen Betriebsbereitschaft beginnt die Garantie- und Gewahrleistungszeit fiir alle Lieferungen und
Leistungen.

Schlussbemerkungen:

Von diesen Festlegungen nicht beriihrt werden alle bestehenden Bestimmungen und Vorschriften fiir die Abnahme
von Leistungen in den Dienststellen der Stadt Wien. Es steht jedoch dem Auftraggeber frei, selbst darliber
hinausreichende weitere Vorschriften fiir die Abnahme von LWL-Netzwerkverkabelungen zu erlassen.

Der Vertreter von Wien Digital ist zur fachlichen Unterstltzung in technischen Belangen bei der Abnahme berufen. Die
Beteiligung eines Vertreters von Wien Digital an der Abnahme entbindet die jeweils Verantwortlichen jedoch nicht
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von lhrem Verantwortungsbereich, insbesondere nicht von der Verpflichtung zur Feststellung und Dokumentation des
technischen Sachverhaltes sowie dem Veranlassen der daraus resultierenden notwendigen MafRnahmen.

2 LWL-Verkabelung

Lichtwellenleiter werden als Verbindung zur Daten- und Signallibertragung zwischen Gebauden eingesetzt und stellen
eine potentialfreie Verbindung dar. Einfliisse von magnetischen und elektrischen Feldern erweisen sich auf diesem
Kabelmedium als wirkungslos. Der Transport von Informationen erfolgt auf Basis von Rotlicht oder Laserlicht.

2.1 Aligemeine Begriffsbestimmungen und Qualitatskriterien

Um eine einheitliche Struktur innerhalb der verlegten und neu zu verlegenden LWL-Netzwerkverkabelung an den
Endpunkten zu erreichen, wurden die aus der Praxis bewahrten Stecker evaluiert und in den nachstehenden Kapiteln
definiert. Mit dieser Vereinheitlichung soll erkennbar sein, welche Art der Verkabelung bzw. Anbindung verfigbar ist,
und mit welchen Bandbreiten gerechnet werden kann. Generell diirfen nur Stecker eingesetzt werden, deren
Konfektionswege riickverfolgbar sind.

Bei Neuerrichtungen und Sanierungen von LWL-Verkabelungen sind innerhalb von Rdumen Multimode-
Verkabelungen (entsprechend Kapitel 2.1.1) und fir Raumubergreifende bzw. Standortlbergreifende ausschlieflich
Singlemode-Verkabelungen (entsprechend Kapitel 2.1.2) zu verwenden.

2.1.1 Multimode-Verkabelungen

Bei Multimodestrecken kommt eine 50/125 um OM4-Faser (gemaR ITU-T G.651.1) in der herkémmlichen
Verlegtechnik von vorgefertigten LWL-Kabel als auch in der Einblastechnik zur Anwendung. Ndherer Beschreibung der
Fasereigenschaften siehe Kapitel 2.3.3. Eine Skalierung der Faseranzahl erfolgt in 12er-Schritten!

Bei Bestandsinstallationen wurden FC/PC Stecker verwendet. Bei Erweiterungen, Neuerrichtungen und Sanierungen
kommt nur mehr der LC/PC Stecker (geméaR IEC 61754-20) zum Einsatz.

2.1.2 Singlemode-Verkabelungen

Die Singlemodestrecken kommt eine (9/125 um) OS2-Fasern (gemaR ITU-T G.657) in der herkdmmlichen
Verlegtechnik von vorgefertigten LWL-Kabel und in der Einblastechnik zur Anwendung. Naherer Beschreibung der
Fasereigenschaften siehe Kapitel 2.3.3. Eine Skalierung der Faseranzahl erfolgt in 12er-Schritten!

Bei Singlemode-Verkabelungen innerhalb eines Campus oder innerhalb von Gebduden ist ein E2000™/PC Stecker
Grade B/2 einzusetzen. Bei Standortibergreifenden Singlemode-Verkabelungen (z.B.: Provideranbindungen) kommt
ein E2000™/APC Stecker Grade B/1 zur Anwendung.

2.1.3 Stecker und Kupplungen

2.1.3.1 E2000™-Stecker und Kupplungen

E-2000™ Stecker nach IEC 61754-15 bzw. EN 186270, ,latched pull-push” Verbindung, Zirkonia
(Keramik) Ferrule mit Steckerstirnflaiche mit PC oder APC 8° Schragschliff, justierbar in 60 Grad
Schritten, Material PBT / UL 94 V-0, Knickschutz griin, Material TPE / UL 94 V-0 und
Metallstaubschutzklappe silbrig. Das Gehduse/Hebel ist in nachstehenden Farbcodierungen
verflgbar.

® Gehéause/Hebel: griin Singlemode APC
® Gehduse/Hebel: blau Singlemode PC
® Gehiuse/Hebel: schwarz Multimode

® Messwerte (IL / RL bei 1310nm und 1550nm) missen am Produkt mittels QR Code
abrufbar sein
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E2000™ Simplex Kupplung nach EN 186270 bzw. IEC 61754-15, Singlemode, fiir 8 Grad APC,
Grade B, mit Flansch zur Montage mit Schrauben M2x8, Flihrungshiilse Zirkoniakeramik,

selbstschliefende Laserschutzklappen aus Metall, halbtransparente Staubschutzkappe zur
optischen Kontrolle ohne entfernen der Kappe, Kupplung qualifiziert nach IEC 61753-1-1
Kategorie U (uncontrolled environment), Logo seitlich eingepragt, Material PBT/UL94 V-O

® Gehdause: griin Singlemode APC (aus Qualitatssicherungsgriinden mit Aufdruck Grade
B)

® Gehdause: blau Singlemode PC (aus Qualitatssicherungsgriinden mit Aufdruck Grade B)
® Gehduse: schwarz Multimode

® Messwerte (IL/ RL bei 1310nm und 1550nm) missen am Produkt mittels QR Code
abrufbar sein

Optische Spezifikationen:

® Delta Einfligedampfung IL: <= 0,2 dB nach Methode IEC 61300-3-4

Mechanische Spezifikationen:

® Steckzyklen: >=1000
® Auszugskraft: 70N

Generell sind E2000™-Steckerkomponenten der Firmen Diamond oder Reichle de Massari einzusetzen. Die beiden
Steckerhersteller garantieren gleichméaRig fortlaufende Qualitat durch entsprechend hohe Verarbeitungskriterien.

Nur fiir E2000™ Steckerkomponenten: Bei der Konfektion der Patchkabel sind E2000™-Steckerkomponenten der Firmen
Diamond oder Reichle de Massari einzusetzen. Die beiden Steckerhersteller garantieren gelichmdpfig fortlaufende

Qualitét durch entsprechend hohe Verarbeitungskriterien.

2.1.3.2 LC-Stecker
LC-Stecker nach IEC 61754-20, Zirkonia (Keramik) Ferrule, ,,push-pull” Verriegelung, mit
/ Steckerstirnflache mit PC oder APC 8° Schragschliff, justierbar in 60 Grad Schritten, Material
PBT /UL

® Gehé&use/Hebel: blau Singlemode PC

®  Gehaduse/Hebel: erikaviolett Multimode OM4

2.1.3.3 SC-Stecker

SC-Stecker nach IEC 61754-4, Zirkonia (Keramik) Ferrule mit Steckerstirnflache mit PC oder APC
8° Schragschliff, justierbar in 60 Grad Schritten, Material PBT / UL 94 V-0, Knickschutz

® Gehéduse: blau Singlemode PC

® Gehduse: beige Multimode OM4

2.1.3.4 FC-Stecker

FC-Stecker (small key) nach IEC 61754-13, Zirkonia (Keramik) Ferrule mit Steckerstirnflache mit
PC-Schliff, Steckergehduse vernickelt, Material Messing, Knickschutz blau und

Staubschutzkappe aus Kunststoff.

2.2 LWL-Verkabelung mittels Verlegekabel (Breakoutkabel)

Grundsatzlich wird die LWL-Verkabelung mittels Einblastechnik entsprechend Kapitel 2.3 ausgefiihrt.
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In Sonderféllen bzw. in Projekten wo nur max. 12 Fasern (inkl. zukilinftig abschatzbare Erweiterungen) benétigt
werden, kann in Abstimmung mit Wien Digital und nach Freigabe durch Wien Digital auch ein Singlemode-
Verlegekabel entsprechend der im Kapitel 2.2 definierten Vorgaben eingesetzt werden.

Hierzu muss im Vorfeld der Abstimmung ein Datenblatt des zu verlegenden Lichtwellenleiterkabels an Wien Digital
Ubermittelt werden, das die nachstehenden Anforderungen an das LWL-Verlegekabel - Singlemode OS2 entsprechend
Kapitel 2.2.1 ausweist.

Die entsprechenden Entfernungen der einzelnen Objekte werden von den Mitarbeitern der technischen Direktion der
jeweiligen Anstalt ermittelt. Die abgeschatzten Kabelldngen sollen den tatsachlichen Entfernungen entsprechen. Diese
sind natirlich noch mit den notwendigen Reserven zu versehen, um die geplanten Einkopplungspunkte leicht
erreichen zu kénnen.

2.2.1 LWL-Verlegekabel - Singlemode OS2

2.2.1.1 Kabelanforderung

Als LWL-Verlegekabel - Singlemode OS2 dirfen aus Festigkeitsgrinden nur Universalkabel mit nichtmetallischem
Zugelement im AuBenmantel der Type ,,A/I-DQ(ZN)BN(H)“ eingesetzt werden. Das Kabel muss Gber 12-Blindeladern
verfligen, gegebenenfalls mit Blindelementen um ein Stiitzelement verseilt ausgefiihrt sein!

Der AuBenmantel muss aus einer halogenfreien flammwidrigen Polymermischung (FR/LSOH) bestehen.

Die Langswasserdichtheit muss gemal der EN 187000 (PV605A) gewahrleistet sein. Die zuldssige Zugkraft des Kabel
betragt mindestens 1.500N.

Am LWL-Verlegekabel - Singlemode OS2 sind Metermarkierungen mit fortlaufender Nummerierung aufgebracht,
sodass im Fehlerfall eine rasche Fehlerortung maoglich ist. Zusatzlich zur Metermarkierung ist das Kabel noch mit dem
zur Kennzeichnung des LWL-Kabels vorgesehenen Symbol versehen.

Bei der Lieferung des Kabels ist ein Abnahmeprifprotokoll des Herstellerwerks tGber eine Dampfungsmessung mittels
Durchgangsmessung sowie eine Kontrolle der geometrischen Abmessungen als Stlickpriifung der Lieferlange
vorzulegen.

2.2.1.2 Faserdaten
Das OS2-Faserblndel enthélt 12 Singlemode-Fasern, die der ISO/IEC 11801, EN 50173, IEC/EN 60793-2-50 und ITU-T-
Empfehlung G.657 entsprechen.
Spezifikation:
® Faserklasse: OS2 G.657.A1
® Faserblindel: 12 Fasern, Singlemode E9/125um
® Durchmesser: < 1,6mm
® Minimaler Biegeradius: 80mm
® Metermarkierung

® Faserfarben: It. Hersteller jedoch jede Faser eigene Farbe

Ubertragungseigenschaften:

® max. Dampfung bei Wellenlange 1310nm: < 0,38dB/km
® max. Dampfung bei Wellenlange 1550nm: < 0,24dB/km

2.2.1.3 Dampfungswerte der SpleiBungen

Die Dampfung pro SpleiBung (gultig fur DurchgangsspleiR und AnspleiBen eines Pigtails) muss < 0,1dB sein.

ANL—MA 01 Wien Digital — IKT Ausstattungs- und Verkabelungsrichtlinien / Produkt- und Ausfiihrungsbeschreibung Bildungsbereich - Netzwerkverkabelung
LWL-V1.1 | Wien Digital MA 01 — BE - BNW3 | Freigegeben am 15.04.2025 durch BNW3-Team — [Eingeschrankt: MagWien, Bieter*innen fir die Dauer des Wien Digital Seite
Vergabeverfahrens, externe Partner*innen] 18 von 38



N Stadt
PV Wien

2.2.1.4 Freigegebene Leitfabrikate

Folgende LWL-Verlegekabel - Singlemode OS2 erfiillen jedenfalls die Spezifikationen und sind als Leitfabrikate
freigegeben.

Abbildung Leitfabrikat Type Datenblatt

METZ Connect LWL-Verlegekabel - Singlemode 0S2 “U- LWL-Verlegekabel OS2 U-

& - 150U0129E120M DQ(ZN)BH 1x12 0S2” DQ(ZN)BH 1x12 - Metz -
150U0129E120M.pdf

NT&IT LWL-Verlegekabel - Singlemode 052 “A/I- LWL-Verlegekabel 052 Al-
LDKAIBHS2011217D DQ(ZN)BH 1 x 12” DQ(ZN)BH 1x12 - NT-IT -
LDKAIBHS2011217D.pdf

— e ] Schrack LWL-Verlegekabel - Singlemode OS2 “A/I- LWL-Verlegekabel A-l-
HSHAIBH129 DQ(zN)Bh 1x12 E9/125 0S2” DQ(ZN)Bh 1x12 E9_125 OS2 -
Schrack - HSHAIBH129.pdf

2.3 LWL-Verkabelung mittels Einblastechnik

Die immer hoher werdenden Anforderungen im Hinblick auf die zu Gbertragenden Bandbreiten und eine Flexibilitdt in
der Entscheidung des LWL-Mediums machen es erforderlich, auch im Bereich der LWL-Netzwerkverkabelung neue
und flexible Wege durch Einsatz Einblastechnologie einzuschlagen.

Der Vorteil der Einblastechnologie liegt darin, dass bei neuem Bedarf an Glasfasern anstelle von fix definierten
Kabelstrangen ein Leerrohrsystem (mit bis zu 24 Stiick 5mm Réhrchen) verlegt wird. Die damit geschaffenen
Leerrohre zwischen zwei Punkten bilden die Méglichkeit -ohne Installationsarbeiten durchfiihren zu missen-
kurzfristig und kostengtinstig Verbindungen zwischen diesen beiden neuen Punkten zu errichten. Wesentlicher Vorteil
dabei ist, dass die Entscheidung Gber das LWL-Medium nicht beim Verlegen des Rohrsystems getroffen werden muss,
sondern individuell nach Bedarf und Stand der Technik entschieden werden kann.

Das Leerrohrsystem erlaubt, dass nachtragliche Ein- bzw. Ausblasen von Glasfaserbilindel in die verlegten Leerrohre.
Eingeblasen kénnen Single- und Multimodefasern unterschiedlichster Typen (052/0S3, OM2/0M3/0M4/0M5)
werden.

2.3.1 Leerrohrsysteme

2.3.1.1 Leerrohrsysteme im Innenbereich (LFH)
Leerrohrsystem zur Verlegung in Kabeltrassen und Rohrsystemen im Innenbereich wie z.B.: Bliroumgebung.

Jedes Leerrohr ist von einem halogenfreien AuRenmantel (LFH-Mantel) umgeben, der flr den Einsatz in Innenrdumen
geeignet ist. Das Leerrohr (Multitube) beinhalten innerhalb des LFH-Mantels einzelne LFH-Mikrorohre (Einzeltubes)
aus flammwidrigen, halogenfreiem Material mit geringem Reibungswiderstand zum optimalen Einblasen von Fasern.

Spezifikation:
® | FH-Gesamtmantel (Farbe Weil)
® | FH-Mikrorohre mit einen AuRendurchmesser von 5 mm
® ReiRfaden entlang der gesamten Lange unter dem Mantel
® > 15-facher AuBendurchmesser des Rohrsystem
® Beschriftung: Angabe der Laufmeter, Hersteller, Charge, Herstellungsdatum
® Farbcodierte und/oder nummerierte Mikrorohre

® Material: flammhemmend, rauchgasarm und halogenfrei
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Ausfiihrungen:

Die LFH-Leerrohre sind in den Ausfiihrungen mit 4/7/12/19 und 24 Mikrorohren verfligbar, wobei nur Ausfiihrungen
mit 12 und 24 Mikrorohren eingesetzt werden.

2.3.1.2 Leerrohrsysteme fiir Spezialbereiche (Dl)

Leerrohrsystem zur Verlegung in Kabeltrassen und Rohrsystemen in speziellen Innenbereichen wie z.B.: Keller-
/Heizkanalbereichen.

Jedes Leerrohr ist von einem schwarzen MDPE-AuRenmantel (UV-besténdig, halogenfrei) umgeben, der fiir den
Einsatz in Spezialbereichen geeignet ist. Das Leerrohr (Multitube) beinhaltet innerhalb des halogenfreien und UV
bestandigen Mantels einzelne halogenfreie Mikrorohre (Einzeltubes) die von einer Aluminiumfolie umgeben sind.

Spezifikation:
® UV bestdndiger Gesamtmantel (Farbe Schwarz)
® Halogenfreie Mikrorohre (Polyathylen) mit einen AuBendurchmesser von 5 mm
®  Aluminiumschicht Gber Mikrorohrverbund >125um
® ReiRfaden entlang der gesamten Lange unter dem Mantel
® > 15-facher AuBendurchmesser des Rohrsystem
® Beschriftung: Angabe der Laufmeter, Hersteller, Charge, Herstellungsdatum
® Farbcodierte und/oder nummerierte Mikrorohre

® Material: flammhemmend, rauchgasarm und halogenfrei

Ausfiihrungen:

Die DI-Leerrohre sind in den Ausfiihrungen mit 4/7/12/19 und 24 Mikrorohren verfiigbar, wobei nur Ausfiihrungen
mit 12 und 24 Mikrorohren eingesetzt werden. Bei der GroRRe der einzelnen Mikrorohre werden je nach
Anwendungsfall 5/3,5mm eingesetzt.

2.3.1.3 Leerrohrsysteme fiir Erdverlegung (DB)

Leerrohrsystem zur direkten Verlegung in Erdreich (trittfest), in vorhandene Kabelrinne oder Zwischenbéden, Rohr
oder mittels Polschellen an Hohlschienen.

Die einzelnen halogenfreien Mikrorohre (Einzeltubes) sind von einer Aluminiumfolie umgeben, die in einem Mantel
aus flexiblem schwarzen PE bzw. einer PVC-Fillung mit einem strapazierfahigen, orange gefarbten HDPE-Mantel
eingebettet ist.

Spezifikation:
® UV bestandiger Gesamtmantel (Farbe Orange)
® Halogenfreie Mikrorohre (Polyathylen) mit einen AuBendurchmesser von 5 mm
®  Aluminiumschicht Gber Mikrorohrverbund >125um
® ReiRfaden entlang der gesamten Lange unter dem Mantel
® > 18-facher AuBendurchmesser des Rohrsystem
® Beschriftung: Angabe der Laufmeter, Hersteller, Charge, Herstellungsdatum
® Farbcodierte und/oder nummerierte Mikrorohre

® Material: flammhemmend, rauchgasarm und halogenfrei

Ausfiihrungen:

Die DB-Leerrohre sind in den Ausfihrungen mit 4/7/12/19 und 24 Mikrorohren verfiigbar, wobei nur Ausfiihrungen
mit 12 und 24 Mikrorohren eingesetzt werden. Bei der GroRe der einzelnen Mikrorohre werden je nach
Anwendungsfall 5/3,5mm eingesetzt.
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2.3.1.4 Freigegebene Leitfabrikate

Folgende Leerrohrsysteme erfillen jedenfalls die Spezifikationen und sind als Leitfabrikate freigegeben.

Leerrohrsysteme im Innenbereich (LFH) - 2.3.1.1:

Abbildung

Leitfabrikat Type

Emtelle
6533 Leerrohr Fiberflow LFH 12 - 5/3,5

NT & IT
LMKEM®6533 Multirohr 12LFH - 5/3,5

Emtelle
6612 Leerrohr Fiberflow LFH 24-way

NT & IT
LMKEM6612 Multirohr 24LFH - 5/3,5

Leerrohrsysteme fiir Spezialbereiche (DI) - 2.3.1.2:

Abbildung Leitfabrikat Type

Emtelle
6870 Leerrohr Fiberflow 12DI - 5/3,5

NT & IT
LMKEM®6870 Multirohr 12DI - 5/3,5

Emtelle
6701 Leerrohr Fiberflow 24DI - 5/3,5

NT & IT
LMKEM6701 Multirohr 24DI - 5/3,5

Leerrohrsysteme fiir Erdverlegung (DB) - 2.3.1.3:

Abbildung Leitfabrikat Type
e Emtelle
B 6556 Leerrohr Fiberflow 12DB - 5/3,5
Poses NT & IT
‘722@3 LMKEMG6654 Multirohr 12DB - 5/3,5

Emtelle
6557 Leerrohr Fiberflow 24DB - 5/3,5

Datenblatt

Leerrohr Fiberflow LFH - Emtelle - 6xxx.pdf

Multirohr LFH - NT-IT - LMKEMxxxxx.pdf

Leerrohr Fiberflow LFH - Emtelle - 6xxx.pdf

Multirohr LFH - NT-IT - LMKEMxxxxx.pdf

Datenblatt

Leerrohr Fiberflow DI - Emtelle - 6xxx.pdf

Multirohr DI - NT-IT - LMKEMxxxxx.pdf

Leerrohr Fiberflow DI - Emtelle - 6xxx.pdf

Multirohr DI - NT-IT - LMKEMxxxxx.pdf

Datenblatt

Leerrohr Fiberflow DB - Emtelle - 6xxx.pdf

Multirohr DB - NT-IT - LMKEMxxxxx.pdf

Leerrohr Fiberflow DB - Emtelle - 6xxx.pdf
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NT & IT
LMKEM6557 Multirohr 24DB - 5/3,5 Multirohr DB - NT-IT - LMKEMxxxxx.pdf

2.3.2 Verbindungsboxen

Die typische Verwendung dieser Verbindungsbox besteht darin die Leerrohrsysteme (laut Kapitel 2.3.1) aufzunehmen
und die darin enthaltenen Mikrorohre (Einzeltubes) aufzuteilen, bzw. Abzweige in die horizontale Schrankversorgung
durchzufihren. Die Verbindungsbox dient dem mechanischen Schutz an End- und Abzweigpunkten von
Leerrohrsystemen.

Die Verbindungsbox ist zur Aufnahme von mehreren Leerrohren je Seite (modular) und/oder zur Aufnahme von
mehreren Anbauverschraubungen mit entsprechenden Panzerrohrschlduchen zur horizontalen Verbindung der
Spleifboxen in den IKT-Schranken mit den Verbindungsboxen geeignet.

Durch die zweiteilige Ausfihrung (zwei Halbschalen) ist die Verbindungsbox zum nachtraglichen Einbau und zur
ungeschnittenen Verarbeitung der Leerrohre geeignet. Im Innenraum der Verbindungsbox ist geniigend Platz zum
Auskreuzen bzw. fir redundante Anbindung von Réhrchen. Durch Zubehor (Zugentlastungsklemme, PG-
Verschraubung, Schlauchverschraubung) sind die Eingdnge individuell anpassbar (z.B.: Standard LWL-Kabel, einzelne
Hohladern).

Aufbau und Spezifikation:

® Gehduse 2-teilig (Gehdusegrundplatte mit verschraubtem Gehausedeckel) aus Aluminium, pulverbeschichtet,
RAL7035

® |P54 (nach ONORM EN 60529)

® vorbereitet fir Wand-, Kabeltrassen- und Schrankmontage (inkl. Montageset)

® Anbauverschraubungen, Schlauchverschraubungssets und Zugentlastung tGber PG-Verschraubung
® Kabeleinfihrung fir Leerrohrsysteme, aber auch Breakoutkabel

® Montagekleinmaterial wie Verbindungskupplung 5mm, Rohrchen-Wasserblocker 5mm, Gasblock-Kupplung
5mm, Endkappe 5mm, Reduzierung 5-3mm, Uberschubrohr 5mm, etc. sind Bestandteil der Box

Ausfiihrungen:

Die Verbindungsboxen sind in nachstehenden Ausfiihrungen verfiigbar:

2.3.2.1 Verbindungsbox Typ-1
Verbindungsbox flr 2 Zugangs-/Abgangsrohre inkl. Aufteilfunktion
Abmessungen: LxBxH ca. (500x110x90mm)
Kapazitat fiir:
®  Gasblockkupplungen: 24 Stk. bei @ 5mm)
® Verbindungskupplungen: 30 Stk. bei @ 5mm

2.3.2.2 Verbindungsbox Typ-2
Verbindungsbox fir 4 Zugangs-/Abgangsrohre inkl. Aufteilfunktion
Abmessungen: LxBxH ca. (500x200x90mm)
Kapazitat fiir:
®  Gasblockkupplungen: 48 Stk. bei @ 5mm
® Verbindungskupplungen: 48 Stk. bei @ 5mm
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2.3.2.3 Verbindungsbox Typ-3
Verbindungsbox flr 6 Zugangs-/Abgangsrohre inkl. Aufteilfunktion
Abmessungen: LxBxH ca. (500x300x90m)
Kapazitat fiir:
®  Gasblockkupplungen: 72 Stk. bei @ 5mm
® Verbindungskupplungen: 72 Stk. bei @ 5mm

2.3.2.4 Verbindungsbox Typ-4
Verbindungsbox flr 8 Zugangs-/Abgangsrohre inkl. Aufteilfunktion
Abmessungen: LxBxH ca. (500x400x90mm)
Kapazitat fiir:
®  Gasblockkupplungen: 96 Stk. bei @ 5mm

® Verbindungskupplungen: 96 Stk. bei @ 5mm

2.3.2.5 Verbindungsbox Typ-5
Verbindungsbox flir 10 Zugangs-/Abgangsrohre inkl. Aufteilfunktion
Abmessungen: LxBxH ca. (500x500x100mm)

Kapazitat fiir:
®  Gasblockkupplungen: 120 Stk. bei @ 5mm
® Verbindungskupplungen: 120 Stk. bei @ 5mm

2.3.2.6 Verbindungsbox Typ-6
Verbindungsbox fiir 16 Zugangs-/Abgangsrohre inkl. Aufteilfunktion
Abmessungen: LxBxH ca. (500x750x100mm)

Kapazitat fiir:
® Gasblockkupplungen: 184 Stk. bei @ 5mm

® Verbindungskupplungen: 184 Stk. bei @ 5 mm

2.3.2.7 Freigegebene Leitfabrikate

Folgende Verbindungsboxen erfiillen jedenfalls die Spezifikationen und sind als Leitfabrikate freigegeben.

Leerrohrsysteme im Innenbereich (LFH) - 2.3.1.1:

Abbildung Leitfabrikat Type

Verbindungsbox Typ-1
NT & IT & P

Montagekleinmaterial

MRVB2 Multirohr-Verbindungsbox 2 inkl.

Datenblatt

Multirohr Verbindungsbox 2 -
NT-IT - MRVB-2.pdf
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JP Netzwerktechnik
MRVG2

NT & IT
MRVB4

JP Netzwerktechnik
MRVG4

NT & IT
MRVB6

JP Netzwerktechnik
MRVG6

NT & IT
MRVB8

JP Netzwerktechnik
MRVGS8

NT & IT
MRVB10

JP Netzwerktechnik
MRVG10

NT & IT
MRVB106

Verbindungsbox Typ-1

Multirohr-Verbindungsgehduse
MRVG?2 inkl. Montagekleinmaterial

Verbindungsbox Typ-2

Multirohr-Verbindungsbox MRVB4
inkl. Montagekleinmaterial

Verbindungsbox Typ-2

Multirohr-Verbindungsgehduse
MRVG4 inkl. Montagekleinmaterial

Verbindungsbox Typ-3

Multirohr-Verbindungsbox MRVB6
inkl. Montagekleinmaterial

Verbindungsbox Typ-3

Multirohr-Verbindungsgehduse
MRVG6 inkl. Montagekleinmaterial

Verbindungsbox Typ-4

Multirohr-Verbindungsbox MRVB8
inkl. Montagekleinmaterial

Verbindungsbox Typ-4

Multirohr-Verbindungsgehduse
MRVGS inkl. Montagekleinmaterial

Verbindungsbox Typ-5

Multirohr-Verbindungsbox MRVB10
inkl. Montagekleinmaterial

Verbindungsbox Typ-5
Multirohr-Verbindungsgehduse
MRVG10 inkl. Montagekleinmaterial
Verbindungsbox Typ-6

Multirohr-Verbindungsbox MRVB16
inkl. Montagekleinmaterial

Multirohr Verbindungsgehduse
2 - JP Net - MRVG2.pdf

Multirohr Verbindungsbox 4 -
NT-IT - MRVB-4.pdf

Multirohr Verbindungsgehduse
4 - JP Net - MRVG4.pdf

Multirohr Verbindungsbox 6 -
NT-IT - MRVB-6.pdf

Multirohr Verbindungsgehause
6 - JP Net - MRVG6.pdf

Multirohr Verbindungsbox 8 -
NT-IT - MRVB-8.pdf

Multirohr Verbindungsgehduse
8 - JP Net - MRVG8.pdf

Multirohr Verbindungsbox 10 -
NT-IT - MRVB-10.pdf

Multirohr Verbindungsgehause
10 - JP Net - MRVG10.pdf

Multirohr Verbindungsbox 16 -
NT-IT - MRVB-16.pdf

ANL—MA 01 Wien Digital — IKT Ausstattungs- und Verkabelungsrichtlinien / Produkt- und Ausfiihrungsbeschreibung Bildungsbereich - Netzwerkverkabelung

LWL-V1.1 | Wien Digital MA 01 — BE - BNW3 | Freigegeben am 15.04.2025 durch BNW3-Team — [Eingeschrankt: MagWien, Bieter*innen fir die Dauer des

Vergabeverfahrens, externe Partner*innen]

Wien Digital Seite
24 von 38



N Stadt
PV Wien

o . Verbindungsbox Typ-6
JP Netzwerktechnik Multirohr Verbindungsgehause

P MRVG16 Multirohr-Verbindungsgehduse ) )
P a P 16 - JP Net - MRVG16.pdf

W MRVG16 inkl. Montagekleinmaterial

2.3.3 LWL-Faserbiindel

Die mittels Einblasgerat in das dafiir vorgesehene, installierte und durchverbundene Leerrohrsystem einzublasenden
Faserbiindel (Faserunits) mit bis zu 24 Fasern sind in einer Schutzschicht eingebettet. Eine dulRere thermoplastische
Schicht bietet ein hohes MaR an Schutz und hervorragende Installationseigenschaften. Die Faserbiindel sind zum
Einblasen in die Leerrohrsysteme ausgelegt. Die Fasern sind trocken, nicht mit Gel beschichtet und ermdglichen so
schnelle und kontaminationsfreie Verbindungen. Die Praxis hat gezeigt, dass der Einsatz von 12-fasrigen Bilindeln fir
die Errichtung des Backbones am praktikabelsten und sinnvoll ist. Niederfasrigere Biindel lassen weniger Anschlisse
zu und belasten trotzdem ein Rohr! Die kleinste Verlegeeinheit betrdgt daher ein 12-fasriges LWL-Blndel!

2.3.3.1 Singlemode OS2 - 12-fasrig

Das OS2-Faserbuindel enthilt 12 Singlemode-Fasern, die der ISO/IEC 11801, EN 50173, IEC/EN 60793-2-50 und ITU-T-
Empfehlung G.657 entsprechen.

Spezifikation:
® Faserklasse: 0S2 G.657.A1
® Faserbiindel: 12 Fasern, Singlemode E9/125um

® Einblasfahig mittels Standard-Einblasgerat fiir das daflir vorgesehene, installierte und durchverbundene
Leerrohr

® FEinblastiefe des Biindels in die R6hrchen des Lehrrohrsystems, mind. 1000m
® Durchmesser: < 1,6mm

® Minimaler Biegeradius: 80mm

® Metermarkierung

® Faserfarben: It. Hersteller jedoch jede Faser eigene Farbe

Ubertragungseigenschaften:

® max. Dampfung bei Wellenldnge 1310nm: < 0,40dB/km
® max. Dampfung bei Wellenldnge 1550nm: < 0,30dB/km

2.3.3.2 Multimode OM4 - 12-fasrig

Das OM4-Faserbiindel enthalt 12 Multimode-Fasern, die der ISO/IEC 11801, EN 50173, IEC/EN 60793-2-10 und ITU-T-
Empfehlung G.651 entsprechen.

Spezifikation:
® Faserklasse: OM4 G.651
® Faserbilindel: mit 12 Fasern, Multimode G50/125um

® Einblasfahig mittels Standard-Einblasgerat flir das dafiir vorgesehene, installierte und durchverbundene
Leerrohr

® Einblastiefe des Blindels in die Rohrchen des Lehrrohrsystems, mind. 1000m
® Norm:IEC60793-2-10

® Durchmesser: < 1,6mm

® Minimaler Biegeradius: 80mm

® Metermarkierung

ANL—MA 01 Wien Digital — IKT Ausstattungs- und Verkabelungsrichtlinien / Produkt- und Ausfiihrungsbeschreibung Bildungsbereich - Netzwerkverkabelung
LWL-V1.1 | Wien Digital MA 01 — BE - BNW3 | Freigegeben am 15.04.2025 durch BNW3-Team — [Eingeschrankt: MagWien, Bieter*innen fir die Dauer des Wien Digital Seite
Vergabeverfahrens, externe Partner*innen] 25 von 38



N Stadt
PV Wien

® Faserfarben: It. Hersteller jedoch jede Faser eigene Farbe

Ubertragungseigenschaften:

® max. Ddmpfung bei Wellenldnge 850nm: < 2,6dB/km

® max. Ddmpfung bei Wellenldnge 1300nm: < 0,8dB/km

® (Ubertragungsfrequenz: 3500 MHz x km bei 850 nm / 500 MHz x km bei 1300 nm

Zu erreichende Linkldngen:

® 1000Base-SX (bei 850nm) min. 1.100m

® 1000Base-LX (bei 1300nm) min. 500m

® 10GBASE-LR (bei 1300nm) min. 220m

® 10GBASE-SR (bei 850nm) min. 550m

2.3.3.3 Freigegebene Leitfabrikate

Folgende LWL-Faserbiindel erfiillen jedenfalls die Spezifikationen und sind als Leitfabrikate freigegeben.

Abbildung

—
—

Leitfabrikat

NT & IT
LMKEM9510

Emtelle
0S2-12F FFU-
MHT2185

NT & IT
LMKEM9013

Emtelle
OM4-12F FFU-
MHT2185

Type Datenblatt

Singlemode OS2 - 12-fasrig - Fasereinheit OS2 Fasereinheit 0S2 G.657.A1 - NT-
G.657.A1 IT - LMKEMxxx.pdf

Singlemode OS2 - 12-fasrig - FIBREFAST FIBRE Fasereinheit MHT2185 - Emtelle
UNIT 0S2-12F G.657.A1 MHT2185 - FFU-MHT2185.pdf

Multimode OM4 - 12-fasrig - Fasereinheit Fasereinheit OM4 G.651 - NT-IT
OM4 G.651 - LMKEMxxx.pdf

Multimode OM4 - 12-fasrig - FIBREFAST FIBRE Fasereinheit MHT2185 - Emtelle
UNIT OM4-12F G.651 MHT2185 - FFU-MHT2185.pdf

2.3.4 Baugruppentrager und Spleifboxen

2.3.4.1 Baugruppentrager (BGT) 1HE

Der 1HE Baugruppentrager (geschlossen oder mit extra montierbaren Deckel) dient zur Aufnahme von bis zu 3 Stk.

horizontal montierbaren Einschub-SpleiBmodulen in flexibler Zusammenstellung.

Kenndaten:

® Riickversetzbarer, ausziehbarer 19" Baugruppentrager mit 1HE

® Aufnahme von bis zu 3 Einschub-SpleiRmodulen

® Klappbare Kabelfiihrungswanne mit seitlicher Zugentlastung oder 4 Kabelfliihrungsbigel und Befestigungskit

® Gehduseoberteil (Deckel fiir Baugruppentrager) verschraubt

®  Blindabdeckungen (ESMB) zur Abdeckung nicht bendtigter Offnungen von Moduleinschiiben RAL 7035

® 19" Befestigungskit

® Kabeleinfihrung mit Zugentlastung PG9 fur LWL-Einblassystem, PG13/M20 fur Standardkabel und

Breakoutkabel

® Gehduse: pulverbeschichtetes Stahlblech RAL 7035

Die Einschub-SpleiRmodule sind fir Wartungs-/Reparaturarbeiten von der Frontseite aus bedienbar und nach hinten

herausnehmbar.
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2.3.4.2 Einschub-SpleiBmodul fiir BGT - Singlemode OS2 E2000™

Einschub-SpleiRmodul geeignet zum SpleiRen von 12-fasrigen Singlemode OS2 Biindelader-Kabeln bzw. einblasbaren
12-fasrigen LWL-Faserblindel mit Stecksystem E2000™ und zur Montage in Baugruppentrager (BGT) 1HE (Pos. 2.3.4.1).

Kenndaten:

® Einschub-Spleifmodul zur Montage in Baugruppentrager BGT

® Stahlblech-Gehause 2-teilig, pulverbeschichtet, RAL 7035

® Gehduseoberteil verschraubt

® Spleifkassette fiir 24 SpleiRschutzhiilsen zur Installation von 12-fasrigen Faserunits

® Spleilfertig bestiickt mit 12xE2000™ Kupplungen inkl. Pigtails und Staubschutzkappen

® Kabelfihrung 1xPG13/M20 und PG7

® einschlieRlich Befestigungsmaterial, Zugentlastung fir Panzerschlauch bei Faserunit und PG-Verschraubungen
Ausfiihrungen:

® ESMI1 mit Kupplungen fur Breakoutkabel

® ESM2 Singlemode 0S2: 12xE2000™APC 9/125um

® ESM2 Singlemode 0S2: 12xE2000™PC 9/125um

2.3.4.3 Einschub-SpleiBmodul fiir BGT - Multimode OM4 LC-Duplex

Einschub-SpleiBmodul geeignet zum SpleiRen von 12-fasrigen Multimode OM4 Biindelader-Kabeln bzw. einblasbaren
12-fasrigen LWL-Faserblndel mit Stecksystem LC (Duplex) und zur Montage in Baugruppentrager (BGT) 1HE (Pos.
2.3.4.1).

Kenndaten:
® Einschub-Spleifmodul zur Montage in Baugruppentrager
® Stahlblech-Gehause 2-teilig, pulverbeschichtet, RAL 7035
® Gehduseoberteil verschraubt
® SpleilRkassette fiir 24 SpleiRschutzhiilsen zur Installation von 12-fasrigen Faserunits
® SpleiRfertig bestiickt mit 12xLC/PC Kupplungen (Duplex) inkl. Pigtails und Staubschutzkappen
® Kabelfihrung 1xPG13/M20 und PG7

einschlieBlich Befestigungsmaterial, Zugentlastung fiir Panzerschlauch bei Faserunit und PG-Verschraubungen

Ausfiihrungen:
® ESM1 mit Kupplungen fur Breakoutkabel
® ESM2 Multimode OM4: 12x LC/PC (Duplex) 50/125um

2.3.4.4 Freigegebene Leitfabrikate

Folgende Komponenten erfiillen jedenfalls die Spezifikationen und sind als Leitfabrikate fiir Baugruppentrager und
Spleiboxen freigegeben.

Baugruppentrager (BGT) 1HE - 2.3.4.1:

Abbildung Leitfabrikat Type Datenblatt
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BGT3 - LWL-Baugruppentrager 3 Slot, 19,
NT & IT , & pp. ) & LWL-Baugruppentrager BGT3 -
BGT-3 1HE inkl. Deckel, Rangierfiihrung und 2
NT-IT - BGT-3.pdf

Frontplatten (ESMB)

P BGT3 - LWL-Baugruppentriger 3 Slot, 19, LWLB trizer BGT3
: -Baugruppentrager -
Netzwerktechnik 1 jnkl. Deckel, Rangierfihrung und 2 gripp g
BGT-3 JP Net - BGT-3.pdf

Frontplatten (ESMB)

Einschub-SpleiBmodul fiir BGT - Singlemode OS2 E2000™ - 2.3.4.2:

Abbildung Leitfabrikat Type Datenblatt

NT &IT Einschubmodul fir BGT3, inkl. LWL Einschub-SpleiBmodul - NT-
ESM1-XXXX-XX Kupplungen fiir Breakoutkabel IT - ESM1-2.pdf
NT & IT Einschubmodul fr BGT3, inkl. LWL Einschub-SpleiBmodul - NT-
ESM2-E2000-APC Kupplungen und OS2 Pigtails IT - ESM1-2.pdf
NT & IT Einschubmodul fr BGT3, inkl. LWL Einschub-SpleiBmodul - NT-
ESM2-E2000-PC Kupplungen und OS2 Pigtails IT - ESM1-2.pdf
JP Netzwerktechnik  ginschubmodul far BGT3, inkl. LWL Einschub-SpleiRmodul - JP
ESMI-XXXX-XX Kupplungen fir Breakoutkabel Net - ESM1-2.pdf
JP Netzwerktechnik Einschubmodul fiir BGT3, inkl. LWL Einschub-SpleiRmodul - JP
ESM2-£2000-APC Kupplungen und OS2 Pigtails Net - ESM1-2.pdf
JP Netzwerktechnik Einschubmodul fiir BGT3, inkl. LWL Einschub-SpleiRmodul - JP
ESM2-£2000-PC Kupplungen und OS2 Pigtails Net - ESM1-2.pdf

Einschub-SpleiBmodul fiir BGT - Multimode OM4 LC - 2.3.4.3:

Abbildung Leitfabrikat Type Datenblatt
NT & IT Einschubmodul fiir BGT3, inkl. LWL Einschub-SpleiRmodul - NT-
ESM1-XXXX-XX Kupplungen fir Breakoutkabel IT - ESM1-2.pdf
NT&IT Einschubmodul fiir BGT3, inkl. LWL Einschub-SpleiBmodul - NT-
ESM2-LC-PC Kupplungen und OM4 Pigtails IT - ESM1-2.pdf

LWL Einschub-Spleifmodul - JP
Net - ESM1-2.pdf

JP Netzwerktechnik Einschubmodul fiir BGT3, inkl.

ESM1-XXXX-XX Kupplungen fir Breakoutkabel
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LWL Einschub-SpleiBmodul - JP
Net - ESM1-2.pdf

JP Netzwerktechnik  ginschubmodul fiir BGT3, inkl.
ESM2-LC-PC

Kupplungen und OM4 Pigtails

2.4 LWL-Patchkabel

Die LWL-Patchkabel sind entsprechend der Definition laut Kapitel 1.9.7 beschriftet und in den definierten Léngen
bereitzustellen. Wien Digital geht davon aus, dass Markenprodukte (keine Nachbaukomponenten) eingesetzt werden.
Fernostprodukte sind aufgrund der minderen Qualitdtsanspriiche unzuldssig!!

® Bei Duplexkabel Singlemode APC sind die Steckerfarben griin und die Tillenfarben rot und griin ausgefihrt.
® Bei Duplexkabel Singlemode PC sind die Steckerfarben blau und die Tiillenfarben rot und blau ausgefiihrt.
® Bei Duplexkabel Multimode sind die Steckerfarben beige die Tiillenfarben rot und schwarz ausgefihrt.

Weitere Details und Qualitatskriterien gelten fir Kabel, Stecker und Kupplungen laut Kapitel 2.1 , Allgemeine
Begriffsbestimmungen und Qualitatskriterien®.

Das nachfolgend beschriebenen LWL-Patchkabel sind in den Langen 1,0m, 1,5m, 2,0m, 2,5m, 3,0m, 4,0m, 5,0m, 7,0m,
8,0m, 10,0m, 12,0m, 15,0m verfiigbar.

2.4.1 LWL-Patchkabel Singlemode OS2 - E2000™

Das ,,LWL-Patchkabel Singlemode OS2 - E2000™“ ist als Duplexkabel (Kabelmantelfarbe gelb) fir anwendungsneutrale
Kommunikationskabelanlagen nach ISO/IEC 11801 bzw. EN 50173-1 ausgefihrt.

Spezifikation:
® Faserart: Singlemode OS2 - Vollader
® Faserklasse: G.657.A2 (deckt G.652.D, G.657.A1+B2, 0S1, 0S2)
® rFaserdurchmesser: EO9 / 125 um
® Duplex figure 0
® Polaritat: A-B
® Kabel: I-V(ZN)H 3,1 x 5,2 mm
® Kabelmantel: gelb, LSZH/LSOH, metallfrei, halogenfrei, flammwidrig, raucharm
® Nichtmetallisches Zugelement (Aramid)

® Beidseitig konfektioniert mit Steckverbinder E2000™(LSH) PC/APC gemaR IEC 61754-15 bzw. EN 186270,
»latched push-pull” Verriegelung, selbstschliefende Laserschutzklappe, Gehduse in unterschiedlichen Farben
verfligbar

® 7Zirkonia (Keramik) Ferrule nach IEC 61755-3-1/2 und Rangierkabel qualifiziert nach IEC 61753-1

® Knickschutz und Staubschutzkappe

Normen:

Die Faser erfillt die Anforderungen gemaR:

® |EC/EN 60793-2-50 Kategorie B.1.3

® |TU Empfehlung G.652.D

® |TU Empfehlung G.657.A2

® Die dlteren ITU Kennzeichnungen A, B und C werden auch erfillt

Installiert erfillt die Faser eine Anzahl von Verkabelungsnormen welche da nicht abschlieRend sind:

® ENS50173-1: 2011, Kat. OS1 + OS2
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® |SO/IEC 24702: 2006, Kat. OS1 + 0S2
® |SO/IEC 11801: 2002, Kat. OS1 + 0S2
® |EEE 802.3 - 2002 inkl. 802.3 Section Four

Die Testmethoden basieren auf folgenden Standards:

® |EC60793-1-XX: 2002
® EN 60793-1-XX: 2002

Material:
Priifkriterium Angaben
Kern Der Kern ist Germanium dotiert
Mantel Dual beschichtetes, heilbares UV-Acrylat

MaR- und mechanische Eigenschaften:

Eigenschaft Einheit Wert Standard
Mantel-Durchmesser [um] 125,0+0,7 IEC/EN 60793-1-20
Mantel-Exzentrik [%] <0,7 IEC/EN 60793-1-20
Kern (MFD) - Exzentrik [%] <6 IEC/EN 60793-1-20
Kern (MDF) - Mantel Konzentritatstérung [um] <0,5 IEC/EN 60793-1-20
Beschichteter Primardurchmesser-ungefarbt [um] 242 +7 IEC/EN 60793-1-21
Beschichteter Primardurchmesser-gefarbt [um] 250 £ 15 IEC/EN 60793-1-21
Beschichtete Primar-Exzentrik [%] <5 IEC/EN 60793-1-21
Beschichtete Priméar-Konzentritatstérung [um] <12,5 IEC/EN 60793-1-21
Druckbelastung gepriift [GPa] >0.7 (=1%) IEC/EN 60793-1-30
Abmantelungskraft (Maximal) [N] 1,3 < Fpeak.strip < 8,9 IEC/EN 60793-1-32
Chromatischer Dispersions-Koeffizient: [ps/km x nm] <3| IEC/EN 60793-1-42

Bei 1550nm [ps/km x nm] <18,0
Bei 1625nm [ps/km x nm] <23,0

Zero dispersion Wellenldnge, AO [nm] 1304 - 1324nm
Zero dispersion slope [ps/(nm2 x km)] <0,092

. [nm] High limit: 1330 IEC/EN 60793-1-44
Cut-off Wellenldnge Ac [nm] Low limit: 1150 IEC/EN 60793-1-44
Cut-off Wellenlange Acc [nm] <1260 IEC/EN 60793-1-44
Modenfeld Durchmesser bei 1310nm [um] 8,6+0,4 IEC/EN 60793-1-45
Modenfeld Durchmesser bei 1550nm [um] 9,6 +0,5 IEC/EN 60793-1-45
Makrobiegungsverlust bei 1550nm, 100x bei (dB] <0,05 IEC/EN 60793-1-47
@ 60mm Dorn
lF;gIeaf:cl'slantslfc).nsmoden Dispersions- (PMD) [ps/vkm] <02 IEC/EN 60793-1-48
PMDQ Link Design Wert [ps/vkm] <0,2 IEC/EN 60794-3
Ader mm 0;9
Nominalgewicht [kg/km] 18
Max. Zugbeanspruchung Installation [N] 400 IEC 60794-1-2 E1
Max. Zugbeanspruchung Betrieb [N] 2 x 100 IEC 60794-1-2 E1
Min. Biegeradius Installation [mm] 50 IEC 60794-1-2 E11
Min. Biegeradius Betrieb [mm] 25 IEC 60794-1-2 E11
Querdruckfestigkeit kurzzeitig [N/cm] 500 IEC 60794-1-2 E3
Querdruckfestigkeit dauernd [N/cm] 100 IEC 60794-1-2 E3
Schlagfestigkeit Wp=0.74J, r=25mm 40 IEC 60794-1-2 E4
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Wechselbiegung r=25mm, Gewicht=2g [Zyklen] 10’000 IEC 60794-1-2 E6
Temperaturbereich Installation [°C] -10 bis +60 IEC 61300-2-22
Temperaturbereich Betrieb [°C] -20 bis +70 IEC 61300-2-22
Temperaturbereich Lager [°C] -25 bis +60 IEC 61300-2-22
Brandlast [MJ/m] 0,35

. IEC 60332-1/

Brandverhalten Flammwidrigkeit IEC 60332-3-25
Brandverhalten Halogenfreiheit IEC 60754-2

Optische Spezifikationen Singlemode OS2 PC:

® Pperformance nach IEC 61753-1 (random mated) Grade B/2

® Dampfung (IL) <0,12dB (typisch) / <0,25dB (97%)

®  Rickflussdampfung (RL) 245dB (typisch)

® Messwerte (IL / RL bei 1310nm und 1550nm) miissen am Produkt an beiden Enden mittels QR Code abrufbar
sein

Optische Spezifikationen Singlemode OS2 APC:

® Pperformance nach IEC 61753-1 (random mated) Grade B/1

® Dimpfung (IL) <0,12dB (typisch) / <0,25dB (97%)

® Rickflussdampfung (RL) 260dB (typisch)

® Messwerte (IL / RL bei 1310nm und 1550nm) miissen am Produkt an beiden Enden mittels QR Code abrufbar
sein

Mechanische Spezifikationen:

® Steckzyklen: Delta IL <0.2dB nach 500 Steckzyklen (E2000™, LC)
Delta IL < 0,2dB nach 500 Steckzyklen (SC, FC)

® Auszugskraft Rangierkabel: > 100 N (je Stecker)

Nachstehende Patchkabel sind Beispielhaft angefiihrt:

E2000™/APC auf E2000™/APC (SpleiBbox auf SpleiBbox)

Lichtwellenleiter (LWL) Duplex Rangierkabel konfektioniert mit zwei E2000™/APC (Singlemode)-Steckern, Innenkabel
bestehend aus zwei Fasern, AuBenmantel aus LSZH (Low Smoke Zero Halogen), OS2, Grade B/2,

LWL Rangierkabel LSZH beidseitig mit E2000™/APC konfektioniert, Linge s.u., 9/125um z.B.: Duplex-Patchkabel
Singlemode (E2000™/APC - E2000™/APC) - 2 Meter mit der Bezeichnung: LK E2kAPC-E2KAPC_SM —2,0 m

E2000™/APC auf E2000™/PC (SpleiRbox auf Netzkomponente)

Lichtwellenleiter (LWL) Duplex Rangierkabel konfektioniert mit je einem E2000™/APC und E2000™/PC (Singlemode)-
Steckern, Innenkabel bestehend aus zwei Fasern, AuRenmantel aus LSZH (Low Smoke Zero Halogen), 0S2, Grade B/2,

LWL Rangierkabel LSZH mit E2000™/APC und E2000™/PC konfektioniert, Linge s.u. 9/125um z.B.: Duplex-Patchkabel
Singlemode (E2000™/APC - E2000™/PC) - 2 Meter mit der Bezeichnung: LK E2KAPC-E2PC_SM —2,0 m

E2000™/APC auf LC/PC (SpleiRbox auf Netzkomponente)

Lichtwellenleiter (LWL) Duplex Rangierkabel konfektioniert mit je einem E2000™/APC und LC/PC (Singlemode)-
Steckern, Innenkabel bestehend aus zwei Fasern, AuRenmantel aus LSZH (Low Smoke Zero Halogen), 0S2, Grade B/2,

LWL Rangierkabel LSZH mit E2000™/APC und LC/PC konfektioniert, Lange s.u. 9/125um z.B.: Duplex-Patchkabel
Singlemode (E2000™/APC - LC/PC) - 2 Meter mit der Bezeichnung: LK E2KAPC-LCPC_SM —2,0 m

E2000™/APC auf SC/PC (SpleiBbox auf Netzkomponente)
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Lichtwellenleiter (LWL) Duplex Rangierkabel konfektioniert mit je einem E2000™/APC und SC/PC (Singlemode)-
Steckern, Innenkabel bestehend aus zwei Fasern, AuRenmantel aus LSZH (Low Smoke Zero Halogen), OS2, Grade B/2,

LWL Rangierkabel LSZH mit E2000™/APC und SC/PC konfektioniert, Ladnge s.u. 9/125um z.B.: Duplex-Patchkabel
Singlemode (E2000™/APC - SC/PC) - 2 Meter mit der Bezeichnung: LK E2KAPC-SCPC_SM —2,0 m

E2000™/APC auf FC/PC (SpleiBbox auf Netzkomponente)

Lichtwellenleiter (LWL) Duplex Rangierkabel konfektioniert mit je einem E2000™/APC und FC/PC (Singlemode)-
Steckern, Innenkabel bestehend aus zwei Fasern, AuRenmantel aus LSZH (Low Smoke Zero Halogen), 0S2, Grade B/2,

LWL Rangierkabel LSZH mit E2000™/APC und FC/PC konfektioniert, Lange s.u. 9/125um z.B.: Duplex-Patchkabel
Singlemode (E2000™/APC - FC/PC) - 2 Meter mit der Bezeichnung: LK E2KAPC-FCPC_SM -2,0 m

E2000™/PC auf E2000™/PC (SpleiBbox auf Spleilbox)

Lichtwellenleiter (LWL) Duplex Rangierkabel konfektioniert mit zwei E2000™/PC (Singlemode)-Steckern, Innenkabel
bestehend aus zwei Fasern, AuRenmantel aus LSZH (Low Smoke Zero Halogen), OS2, Grade B/2,

LWL Rangierkabel LSZH beidseitig mit E2000™/PC konfektioniert, Ldnge s.u., 9/125um z.B.: Duplex-Patchkabel
Singlemode (E2000™/PC - E2000™/PC) - 2 Meter mit der Bezeichnung: LK E2kPC-E2kPC_SM - 2,0 m

E2000™/PC auf LC/PC (SpleiBbox auf Netzkomponente)

Lichtwellenleiter (LWL) Duplex Rangierkabel konfektioniert mit je einem E2000™/PC und LC/PC (Singlemode)-
Steckern, Innenkabel bestehend aus zwei Fasern, AuRenmantel aus LSZH (Low Smoke Zero Halogen), 0S2, Grade B/2,

LWL Rangierkabel LSZH mit E2000™/PC und LC/PC konfektioniert, Lange s.u. 9/125um z.B.: Duplex-Patchkabel
Singlemode (E2000™/PC - LC/PC) - 2 Meter mit der Bezeichnung: LK E2kPC-LCPC_SM -2,0 m

E2000™/PC auf SC/PC (SpleiRbox auf Netzkomponente)

Lichtwellenleiter (LWL) Duplex Rangierkabel konfektioniert mit je einem E2000™/PC und SC/PC (Singlemode)-
Steckern, Innenkabel bestehend aus zwei Fasern, AuRenmantel aus LSZH (Low Smoke Zero Halogen), 0S2, Grade B/2,

LWL Rangierkabel LSZH mit E2000™/PC und SC/PC konfektioniert, Lange s.u. 9/125um z.B.: Duplex-Patchkabel
Singlemode (E2000™/PC - SC/PC) - 2 Meter mit der Bezeichnung: LK E2kPC-SCPC_SM - 2,0 m

FC/PC auf FC/PC (SpleiRbox auf SpleiRbox)

Lichtwellenleiter (LWL) Duplex Rangierkabel konfektioniert mit zwei FC/PC (Singlemode)-Steckern, Innenkabel
bestehend aus zwei Fasern, AuBenmantel aus LSZH (Low Smoke Zero Halogen), OS2, Grade B/2,

LWL Rangierkabel LSZH beidseitig mit FC/PC konfektioniert, Lange s.u., 9/125um z.B.: Duplex-Patchkabel Singlemode
(FC/PC - FC/PC) - 2 Meter mit der Bezeichnung: LK FCPC-FCPC_SM -2,0 m

SC/PC auf SC/PC (SpleiBbox auf Spleilbox)

Lichtwellenleiter (LWL) Duplex Rangierkabel konfektioniert mit zwei SC/PC (Singlemode)-Steckern, Innenkabel
bestehend aus zwei Fasern, AuBenmantel aus LSZH (Low Smoke Zero Halogen), OS2, Grade B/2,

LWL Rangierkabel LSZH beidseitig mit SC/PC konfektioniert, Lange s.u., 9/125um z.B.: Duplex-Patchkabel Singlemode
(SC/PC - SC/PC) - 2 Meter mit der Bezeichnung: LK SCPC-SCPC_SM -2,0 m

SC/PC auf LC/PC (SpleiBbox auf Netzkomponente)

Lichtwellenleiter (LWL) Duplex Rangierkabel konfektioniert mit je einem SC/PC und LC/PC (Singlemode)-Steckern,
Innenkabel bestehend aus zwei Fasern, AuRenmantel aus LSZH (Low Smoke Zero Halogen), OS2, Grade B/2,

LWL Rangierkabel LSZH mit SC/PC und LC/PC konfektioniert, Lange s.u. 9/125um z.B.: Duplex-Patchkabel Singlemode
(SC/PC - LC/PC) - 2 Meter mit der Bezeichnung: LK SCPC-LCPC_SM -2,0 m

LC/PC auf LC/PC (SpleiRbox auf SpleiRbox)

Lichtwellenleiter (LWL) Duplex Rangierkabel konfektioniert mit zwei LC/PC (Singlemode)-Steckern, Innenkabel
bestehend aus zwei Fasern, AuBenmantel aus LSZH (Low Smoke Zero Halogen), OS2, Grade B/2,

ANL—MA 01 Wien Digital — IKT Ausstattungs- und Verkabelungsrichtlinien / Produkt- und Ausfiihrungsbeschreibung Bildungsbereich - Netzwerkverkabelung
LWL-V1.1 | Wien Digital MA 01 — BE - BNW3 | Freigegeben am 15.04.2025 durch BNW3-Team — [Eingeschrankt: MagWien, Bieter*innen fir die Dauer des Wien Digital Seite
Vergabeverfahrens, externe Partner*innen] 32von 38



N Stadt
PV Wien

LWL Rangierkabel LSZH beidseitig mit LC/PC konfektioniert, Ldnge s.u., 9/125um z.B.: Duplex-Patchkabel Singlemode
(LC/PC - LC/PC) - 2 Meter mit der Bezeichnung: LK LCPC-LCPC_SM - 2,0 m

LC/PC auf FC/PC (SpleiBbox auf Netzkomponente)

Lichtwellenleiter (LWL) Duplex Rangierkabel konfektioniert mit je einem LC/PC und FC/PC (Singlemode)-Steckern,
Innenkabel bestehend aus zwei Fasern, AuRenmantel aus LSZH (Low Smoke Zero Halogen), OS2, Grade B/2,

LWL Rangierkabel LSZH mit LC/PC und FC/PC konfektioniert, Lange s.u. 9/125um z.B.: Duplex-Patchkabel Singlemode
(LC/PC - FC/PC) - 2 Meter mit der Bezeichnung: LK LCPC-FCPC_SM - 2,0 m

2.4.2 LWL-Patchkabel Multimode OM4 - LC/PC

Das ,,LWL-Patchkabel Multimode OM4 - LC/PC ist als Duplexkabel (Kabelmantelfarbe erikaviolett) fiir
anwendungsneutrale Kommunikationskabelanlagen nach ISO/IEC 11801 bzw. EN 50173-1 ausgefiihrt.

Spezifikation:
® Faserart: Multimode OM4 - Vollader

Faserklasse: OM4

® rfaserdurchmesser: G50 / 125 um

® Duplex figure 0

® Polaritat: A-B

® Kabel: I-V(ZN)H 3,1 x 5,2 mm

® Kabelmantel: erikaviolett (Magenta), LSZH/LSOH, metallfrei, halogenfrei, flammwidrig, raucharm

® Beidseitig konfektioniert mit Steckverbinder LC-Duplex/PC gemaR IEC 61754-20, ,,push-pull” Verriegelung,
selbstschliefende Laserschutzklappe, Gehause in unterschiedlichen Farben mit Farbcodierung verfligbar

® Zirkonia (Keramik) Ferrule mit Steckerstirnflache mit PC-Schliff qualifiziert nach IEC 61753-1

® Knickschutz und Staubschutzkappe

Normen:

Die Faser Ubertrifft die Anforderungen gemal3:

® |EC/EC 60793-2-10 Kategorie A1 OM4
® |TU Empfehlung G.651
® TIA/EIA-492AAAF

Die Testmethoden basieren auf den folgenden Standards:

® |EC60793-1-XX: 2002
® EN 60793-1-XX: 2002
® FOTP-220 (DMD)

Biegeradius optimierte Fasern:

Priifkriterien Radius Wicklungen Erzeugte Dampfung
37,5mm 100 <0.5dB
Bei 850 nm 15,0mm 2 <0,1dB
7,5mm 2 <0,2dB
37,5mm 100 <0.5dB
Bei 1300 nm 15,0mm 2 <0,3dB
7,5mm 2 <0,5dB
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Material:

Priifkriterium Angaben
Kern Der Kern ist Germanium dotiert
Mantel Dual beschichtetes, heilbares UV-Acrylat, Typ DLPC9. Die Schicht bietet ausgezeichnete und

bestandige Abmantelungseigenschaften und einen einzigartig hohen und bestandigen Wert fir
den dynamischen Spannungsrisskorrosionskoeffizienten. Dies ergibt einen stark verbesserten
mechanischen Schutz der Faser und erlaubt eine Verwendung in rauem Umfeld

MaR- und mechanische Eigenschaften:

Eigenschaft Einheit Wert
Kern-Durchmesser [um] 50+2,5
Mantel-Durchmesser [um] 125,0+1,0
Mantel-Exzentrik [%] <1,0
Kern-Exzentrik [%] <5
Kern-Mantel Konzentritatstorung [um] <1,5
Beschichteter Primardurchmesser-ungefarbt [um] 242 +7
Beschichteter Primardurchmesser-gefarbt [um] 250+ 15
Beschichtete Priméar-Exzentrik [%] <5
Beschichtete Priméar-Konzentritatstérung [um] <10
Druckbelastung gepriift [GPa] >0,7 (= 1%)
Typische Abmantelungskraft [N] 1,7
Abmantelungskraft (Maximal) [N] 1,3 < Fpeak.strip < 8,9

Standard

IEC/EN 60793-1-20
IEC/EN 60793-1-20
IEC/EN 60793-1-20
IEC/EN 60793-1-20
IEC/EN 60793-1-20
IEC/EN 60793-1-21
IEC/EN 60793-1-21
IEC/EN 60793-1-21
IEC/EN 60793-1-21
IEC/EN 60793-1-30
IEC/EN 60793-1-32
IEC/EN 60793-1-32

Optische Spezifikationen Multimode OM4 LC:

® Performance nach IEC 61753-1 (random mated) Grade Bm/3:
® Dimpfung (IL) <0,15dB (typisch) / <0,50dB (97%)
®  Rickflussdampfung (RL) 235dB (typisch)

Mechanische Spezifikationen:

® Steckzyklen: Delta IL <0.2dB nach 500 Steckzyklen
® Auszugskraft Rangierkabel: 2100N (je Stecker)

Nachstehende Patchkabel sind Beispielhaft angefiihrt:

LC/PC auf LC/PC (SpleiRbox auf Netzkomponente)

Lichtwellenleiter (LWL) Duplex Rangierkabel konfektioniert mit jeweils einem LC/PC und einem LC/PC (Multimode)
Stecker, Innenkabel bestehend aus zwei Fasern, AuBenmantel aus LSZH (Low Smoke Zero Halogen), OM4, Grade Bm/3

LWL Rangierkabel LSZH mit LC/PC und LC/PC konfektioniert, Lange s.u., 50/125um z.B.: Duplex-Patchkabel
Multimode (LC/PC — LC/PC) — 2 Meter mit der Bezeichnung: LK LCPC-LCPC_MM - 2,0

LC/PC auf FC/PC (SpleiBbox auf Netzkomponente)

Lichtwellenleiter (LWL) Duplex Rangierkabel konfektioniert mit jeweils einem LC/PC und einem FC/PC (Multimode)
Stecker, Innenkabel bestehend aus zwei Fasern, AuBenmantel aus LSZH (Low Smoke Zero Halogen), OM4, Grade Bm/3

LWL Rangierkabel LSZH mit LC/PC und FC/PC konfektioniert, Lange s.u., 50/125 1 m z.B.: Duplex-Patchkabel
Multimode (LC/PC - FC/PC) — 2 Meter mit der Bezeichnung: LK LCPC-FCPC_MM - 2,0 m
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LC/PC auf SC/PC (SpleiBbox auf Netzkomponente)

Lichtwellenleiter (LWL) Duplex Rangierkabel konfektioniert mit jeweils einem LC/PC und einem SC/PC (Multimode)
Stecker, Innenkabel bestehend aus zwei Fasern, AuBenmantel aus LSZH (Low Smoke Zero Halogen), OM4, Grade Bm/3

LWL Rangierkabel LSZH mit LC/PC und SC/PC konfektioniert, Ldnge s.u., 50/125 = m z.B.: Duplex-Patchkabel
Multimode (LC/PC - SC/PC) — 2 Meter mit der Bezeichnung: LK LCPC-SCPC_MM -2,0 m

FC/PC auf FC/PC (SpleiRbox auf SpleiBbox)

Lichtwellenleiter (LWL) Duplex Rangierkabel konfektioniert mit zwei FC/PC (Multimode) Steckern, Innenkabel
bestehend aus zwei Fasern, AuBenmantel aus LSZH (Low Smoke Zero Halogen), OM4, Grade Bm/3

LWL Rangierkabel LSZH beidseitig mit FC/PC konfektioniert, Lange s.u., Faser 50/125 u m z.B.: Duplex-Patchkabel
Multimode (FC/PC - FC/PC) — 2 Meter mit der Bezeichnung: LK FCPC-FCPC_MM - 2,0 m

FC/PC auf SC/PC (SpleiRbox auf Netzkomponente)

Lichtwellenleiter (LWL) Duplex Rangierkabel konfektioniert mit jeweils einem FC/PC und einem SC/PC (Multimode)
Stecker, Innenkabel bestehend aus zwei Fasern, AuBenmantel aus LSZH (Low Smoke Zero Halogen), OM4, Grade Bm/3

LWL Rangierkabel LSZH mit FC/PC und SC/PC konfektioniert, Lange s.u., 50/125 u m z.B.: Duplex-Patchkabel
Multimode (FC/PC - SC/PC) — 2 Meter mit der Bezeichnung: LK FCPC-SCPC_MM - 2,0 m

SC/PC auf SC/PC (SpleiRbox auf SpleiRbox)

Lichtwellenleiter (LWL) Duplex Rangierkabel konfektioniert mit zwei SC/PC (Multimode) Steckern, Innenkabel
bestehend aus zwei Fasern, AuBenmantel aus LSZH (Low Smoke Zero Halogen), OM4, Grade Bm/3

LWL Rangierkabel LSZH beidseitig mit SC/PC konfektioniert, Lange s.u., Faser 50/125 . m z.B.: Duplex-Patchkabel
Multimode (SC/PC - SC/PC) — 2 Meter mit der Bezeichnung: LK SCPC-SCPC_MM - 2,0 m

E2000™/PC auf E2000™/PC (SpleiBbox auf Spleilbox)

Lichtwellenleiter (LWL) Duplex Rangierkabel konfektioniert mit zwei E2000™/PC (Multimode) Steckern, Innenkabel
bestehend aus zwei Fasern, AuBenmantel aus LSZH (Low Smoke Zero Halogen), OM4, Grade Bm/3

LWL Rangierkabel LSZH beidseitig mit E2000™/PC konfektioniert, Linge s.u., Faser 50/125 1 m z.B.: Duplex-
Patchkabel Multimode (E2000™/PC - E2000™/PC) — 2 Meter mit der Bezeichnung: LK E2kPC-E2kPC_MM —2,0 m

E2000™/PC auf SC/PC (SpleilRbox auf Netzkomponente)

Lichtwellenleiter (LWL) Duplex Rangierkabel konfektioniert mit jeweils einem E2000™/PC und einem SC/PC
(Multimode) Stecker, Innenkabel bestehend aus zwei Fasern, AuBenmantel aus LSZH (Low Smoke Zero Halogen),
OM4, Grade Bm/3

LWL Rangierkabel LSZH mit E2000™/PC und SC/PC konfektioniert, Lange s.u., 50/125 » m z.B.: Duplex-Patchkabel
Multimode (E2k/PC — SC/PC) — 2 Meter mit der Bezeichnung: LK E2kPC-SCPC_MM - 2,0 m

E2000™/PC auf LC/PC (SpleiBbox auf Netzkomponente)

Lichtwellenleiter (LWL) Duplex Rangierkabel konfektioniert mit jeweils einem E2000™/PC und einem LC/PC
(Multimode) Stecker, Innenkabel bestehend aus zwei Fasern, AuRenmantel aus LSZH (Low Smoke Zero Halogen),
OM4, Grade Bm/3

LWL Rangierkabel LSZH mit E2000™/PC und LC/PC konfektioniert, Ldnge s.u., 50/125 1 m z.B.: Duplex-Patchkabel
Multimode (E2000™/PC — LC/PC) — 2 Meter mit der Bezeichnung: LK E2kPC-LCPC_MM - 2,0

E2000™/APC auf E2000™/PC (SpleiRbox auf Netzkomponente)

Lichtwellenleiter (LWL) Duplex Rangierkabel konfektioniert mit jeweils einem E2000™/APC und einem E2000™/PC
(Multimode) Stecker, Innenkabel bestehend aus zwei Fasern, AuRenmantel aus LSZH (Low Smoke Zero Halogen),
OM4, Grade Bm/3

LWL Rangierkabel LSZH mit E2000™/APC und E2000™/PC konfektioniert, Lange s.u., 50/125 u m z.B.: Duplex-
Patchkabel Multimode (E2k/APC — E2k/PC) — 2 Meter mit der Bezeichnung: LK E2KAPC-E2kPC_MM - 2,0 m
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E2000™/APC auf LC/PC (SpleiRbox auf Netzkomponente)

Lichtwellenleiter (LWL) Duplex Rangierkabel konfektioniert mit jeweils einem E2000™/APC und einem LC/PC
(Multimode) Stecker, Innenkabel bestehend aus zwei Fasern, AuBenmantel aus LSZH (Low Smoke Zero Halogen),
OM4, Grade Bm/3

LWL Rangierkabel LSZH mit E2000™/APC und LC/PC konfektioniert, Lange s.u., 50/125 p m z.B.: Duplex-Patchkabel
Multimode (E2k/APC — LC/PC) — 2 Meter mit der Bezeichnung: LK E2KAPC-LCPC_MM - 2,0 m

E2000™/APC auf SC/PC (SpleiBbox auf Netzkomponente)

Lichtwellenleiter (LWL) Duplex Rangierkabel konfektioniert mit jeweils einem E2000™/APC und einem SC/PC
(Multimode) Stecker, Innenkabel bestehend aus zwei Fasern, AuRenmantel aus LSZH (Low Smoke Zero Halogen),
OM4, Grade Bm/3

LWL Rangierkabel LSZH mit E2000™/APC und SC/PC konfektioniert, Lange s.u., 50/125 1 m z.B.: Duplex-Patchkabel
Multimode (E2k/APC — SC/PC) — 2 Meter mit der Bezeichnung: LK E2KAPC-SCPC_MM - 2,0 m

2.4.3 Erweiterungskomponenten

Alle LWL-Patchkabel miissen, vom Auftraggeber, nachtraglich mit folgenden Komponenten werkzeuglos nachgeristet
werden kénnen.

® zur farblichen Kennzeichnung von Diensten
® als Entriegelungshilfe bei hoher Packungsdichte
® zur Steckercodierung (eineindeutige Steckermaske)

® als Entriegelungs- und Aussteckschutz

2.4.3.1 Auswechselbare Codierung

Auswechselbare und wieder verwendbare optisch (rot) und mechanische Codierungen (Sicherheitsstufe 2) fiir
Kupplung (Clip) und Stecker (Hebel).

2.4.3.2 AbschlieBbarer Aussteckschutz

Anschlussverbindungsschutz (Sicherheitsstufe 3), nachtraglich (werkzeugfrei) einrastbar anstelle des Hebels
(Patch/Plug Guard). Entriegelbar nur mit passendem Schliissel. Verriegelt das LWL-Patchkabel mit der Kupplung.
2.4.4 Freigegebene Leitfabrikate

Folgende Komponenten erfilllen jedenfalls die Spezifikationen und sind als Leitfabrikate fiir LWL-Patchkabel
freigegeben.

LWL-Patchkabel Singlemode OS2 - E2000™ - 2.4.1

Abbildung Leitfabrikat Type
R&M LWL-Patchkabel Singlemode OS2 G.657.A2, Duplex Figure O -
E2000™ PC/UPC, Grade B/2
R&M LWL-Patchkabel Singlemode OS2 G.657.A2, Duplex Figure O -
2 E2000™ APC 8°, Grade B/1

LWL-Patchkabel Multimode OM4 - LC/PC - 2.4.2:
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Abbildung Leitfabrikat

Type

R&M LWL-Patchkabel Multimode OM4 (G50), Duplex Figure 0 - LC

3 Verbundene Dokumente

T Duplex PC/UPC, Grade BM/3

Dokumente kénnen jederzeit beim Herausgeber dieses Dokuments angefordert werden.

Sollten in den ,verbundenen Dokumenten” Widerspriiche zur vorliegenden Produkt- und Ausfiihrungsbeschreibung

auftreten, gelten immer primar die Bestimmungen dieser vorliegenden Produkt- und Ausfihrungsbeschreibung.

Kurzform / Begriff

IKT Ausstattungsbeschreibung Bildungsbereich der
Wien Digital

Produkt- und Ausfiihrungsbeschreibungen der
Wien Digital

Planungsvorgaben IKT-Rdume der Wien Digital

Produktdatenblatter der LWL-
Netzwerkverkabelung im Bildungsbereich

Anschlussliste

Erklarung (Kurzbeschreibung/Dateiname/Anzufordern bei)

Richtlinien der Wien Digital fur die Planung und Ausfiihrung
der IKT-Infrastruktur und IKT-Versorgung bei der Errichtung,
Sanierung oder Anmietung von kleinen, mittleren und groRen
Objekten im Bildungsbereich.

Technische Grundlagen der Wien Digital fiir die IKT-
Versorgung im Zuge der Ausstattung von Objekten im
Bildungsbereich.

Vorgaben der Wien Digital fur Planung und Ausfiihrung von
IKT-Rdumen, zur Versorgung von Objekten im
Bildungsbereich der Stadt Wien.

Zusammenstellung zu Ausfiihrung und Standardprodukten
von LWL-Netzwerkverkabelungen (Datenblatt je
Standardprodukt) im Bildungsbereich.

Die Anschlussliste dient zur Dokumentation aller installierten
IKT-Anschlisse im Bildungsbereich.
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