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Einleitung und Zusammenfassung

Das stadtische Wachstum und die zunehmende (Nach-)Verdichtung urbaner Raume filhren
zu Flachennutzungs- und Zielkonflikten und in der Folge zu einem Verlust von griiner (und
blauer) Infrastruktur. Zahlreiche Studien haben aber nachgewiesen, dass urbane griine und
blaue Infrastruktur einen entscheidenden Beitrag zur Reduktion der Hitzebelastung und zum
Regenwassermanagement leisten kann.

Klimawandel und Biodiversitatsverlust als Herausforderungen in der Stadtplanung und
-entwicklung

Aufgrund des Klimawandels treten meteorologische Phanomene mit veranderter Haufigkeit
und Intensitat auf (IPCC 2022, APCC 2014). Die Veranderungen des Weltklimas verstarken
den sogenannten urbanen Warmeinseleffekt (,Urban Heat Island“-Effekt), beeinflussen das
Niederschlagsregime und haben negative Folgen fur die Gesundheit und Lebensqualitat der
Bewohner:innen. Durch die vielen versiegelten Oberflachen und die grof3e Dichte an Baukor-
pern heizt sich die Stadt tagsiber auf und durch die hohe Speicherkapazitat kiihlt sie langsam
ab. Dadurch gibt es vor allem nachts deutlich ausgepragte Temperaturunterschiede zwischen
den verdichteten stadtischen Bereichen und dem Umland.

Der Klimawandel fiihrt aber auch zu Verédnderungen im Niederschlagsregime und einer Zu-
nahme von extremen Wetterereignissen wie Starkregen (IPCC 2022). Diese Veranderungen
erhohen das Risiko von Uberschwemmungen, die zu erheblichen Schaden an Infrastruktur,
Eigentum und menschlichen Lebensgrundlagen fiihren. Gleichzeitig sind langere Durreperio-
den beobachtbar, welche zu Wasserknappheit fihren und die Wasserversorgung beeintrach-
tigen kénnen.

Die durch den Klimawandel ausgeldsten Veranderungen in Temperatur, Niederschlagsmus-
tern und anderen Umweltfaktoren beeinflussen die Lebensrdume von Pflanzen und Tieren.
Eine hohe stadtische Biodiversitat kann dazu beitragen, die Resilienz einer Stadt gegentiber
den Auswirkungen des Klimawandels zu steigern.

Nutzen der Okosystemleistungen griner und blauer Infrastruktur als zentrale naturba-
sierte Strategie zur Anpassung an den Klimawandel

Das Nitzen der Okosystemleistungen griiner und blauer Infrastruktur als zentrale naturba-
sierte Strategie zur Anpassung an die Folgen des Klimawandels sowie die Sicherung und der
Ausbau der stadtischen Biodiversitat sind international sowie in der Stadt Wien strategisch
verankert und bilden die Grundlage fur die Entwicklung des Wiener Grinflachen- und Regen-
wassermanagementfaktors.

Ausgehend von der Osterreichischen Strategie zur Anpassung an den Klimawandel
(BMK 2024) wird die Entwicklung der rechtlichen Rahmenbedingungen bzw. neuer (rechtsver-
bindlicher) Instrumente gefordert, um die Durchgriinung besser steuern zu kénnen. Entspre-
chende strategische Vorgaben finden sich auch in der Smart Klima City Strategie Wien als
Ubergeordneter verbindlicher Dach- und Nachhaltigkeitsstrategie der Stadt Wien (MA 18
2022). Mit der letzten Novellierung wurde die Anpassung an den Klimawandel als eigener Ziel-
und Handlungsbereich  aufgewertet. Neben grofirAumigen  MalRnhahmen  zur



Klimawandelanpassung (wie z. B. dem Freihalten von Kaltluftschneisen) wird betont, dass
.Begrinung, Wasser und Beschattung“ einen Beitrag zur Anpassung leisten. Im Wiener Kili-
mafahrplan (MA 20 2022) ist die klimagerechte Stadtentwicklung ebenfalls als grundsatzliches
Prinzip verankert. Die Entwicklung und Implementierung von neuen Regelungen und Instru-
menten zur Steuerung der Versiegelung und der grinen Infrastruktur sowohl im Neubau als
auch im Bestand werden hier gefordert. Explizit werden Grin- und Freiflachenfaktoren als
MafRzahl fir die Durchgrinung auf Parzellenebene als ein Losungsansatz genannt.

Entwicklung neuer Instrumente zur Steuerung der Versiegelung und Durchgrinung

Derzeit ist die Geschol3flachenzahl (GFZ) eine der bestimmenden Maf3zahlen (neben anderen
wie z. B. Bruttogeschol3flache, Versiegelungsgrad, Gebaudehohe etc.) fur die stadtebauliche
Entwicklung. Die GFZ stellt die Bruttogeschol3flache in Bezug zur BauplatzgroRe. Zur Steue-
rung der Versiegelung und damit der ,Wassersensibilitat* sowie der Durchgrinung auf Bau-
platzen fehlt bisher in Wien ein entsprechendes Instrument bzw. eine Maf3zahl.

Weltweit entwickeln Stadte und Gemeinden neue Instrumente zur Steuerung der Durchgri-
nung. Sogenannte Grinflachenfaktoren (auch Biotopflachenfaktor, Grunflachenzahl, ,Green
Area Indicators” oder ,Green Plot Ratio“) wurden und werden konstruiert und sowohl als un-
verbindliche Evaluierungsinstrumente als auch als rechtsverbindliche Instrumente in die
Raumordnungs- und Bautechnikgesetze sowie Planungs- und Baubewilligungsprozesse inte-
griert. Als erstes Instrument bzw. Modell in diesem Bereich wird in der Literatur meist der ,Ber-
liner Biotopflachenfaktor genannt, der bereits in den spaten 1980er-Jahren in Berlin erarbeitet
wurde. Seither haben sich weltweit verschiedene Instrumente mit &hnlichen Anséatzen, aber
auch deutlichen Unterschieden entwickelt. Die zugrundeliegende Berechnungsmethode ist bei
den meisten von ihnen recht &hnlich: Die Flachen der unterschiedlichen Elemente der griinen
(und blauen) Infrastruktur werden ermittelt, mit einem Gewichtungsfaktor — der die unter-
schiedlichen (Okosystem-)Leistungen bewertet — multipliziert, aufsummiert und dann durch
eine Referenzflache dividiert.

Auch im Bereich des Regenwassermanagements werden international neue Instrumente ent-
wickelt, um moglichst friihzeitig in Planungsprozessen die ,Wassersensibilitat“ eines Bauplat-
zes prufen und steuern zu kénnen. Das grundsatzliche Ziel dieser Instrumente sind die Erhal-
tung bzw. Wiederherstellung der Leistungsfahigkeit des (naturlichen) Wasserhaushalts und
die Verringerung bzw. der Riickhalt des Wasserabflusses, also die Retention (und Verduns-
tung). Diese Faktoren folgen auch dem Grundprinzip, dass die unterschiedlichen Oberflachen
und Elemente auf einem Grundstiick und dem Gebaude erfasst werden, in diesem Fall wird
allerdings deren Wassersensibilitat beurteilt. Meist wird zur Beurteilung der sogenannte Ab-
flussbeiwert, d. h. das prozentuale Verhaltnis des Niederschlags zum Abfluss (= dimensions-
lose Zahl mit der Einheit @), herangezogen. Der Abflussbeiwert liegt zwischen 0 (durchlassige
bzw. versickerungsfahige Flachen) und 1 (vollversiegelte bzw. wasserundurchlassige Fla-
chen).



Der Wiener Grunflachen- und Regenwassermanagementfaktor

Der Wiener Grunflachen- und Regenwassermanagementfaktor (GRFWien) kombiniert welt-
weit erstmals die Ansatze dieser Instrumente, um sowohl grine als auch blaue Infrastruktur
zu evaluieren und steuern zu kdnnen. Ziel ist, ein in der Planungspraxis einfach einzusetzen-
des Instrument zu entwickeln, das den Aufwand fur die Ermittlung gering hélt.

Fur die Berechnung des GRFWien werden die einzelnen Elemente der stadtischen griinen
und blauen Infrastruktur sowie unterschiedliche Oberflachen eines Bauplatzes differenziert,
welche die Grundlage flr die Berechnung sowohl des Griunflachenfaktors als auch des Re-
genwassermanagementfaktors bilden.

Fur die Berechnung des Grinflachenfaktors (GFF) wird die Flache aller grinen und blauen
Infrastrukturelemente eines Bauplatzes inkl. der Gebaudebegrinung sowie der Baume erfasst.
Die einzelnen Flachen werden entsprechend ihrer Leistung (Klimawandelanpassung und Bio-
diversitat) mit einem Faktor multipliziert und angerechnet — eine extensive Dachbegriinung hat
z. B. eine geringere Okosystemleistung als eine Wiesenflache mit Bodenanschluss. Die
Summe aller gewichteten Einzelflachen wird dann durch die Bauplatzflache dividiert. Das Er-
gebnis ist der Grunflachenfaktor. Je hoher dieser ist, desto starker ist der Bauplatz durchgrint.

Ein ahnliches Prinzip verfolgt der Regenwassermanagementfaktor: Hier wird die abflusswirk-
same Flache anhand des Abflussbeiwerts der unterschiedlichen Oberflachen ermittelt und
durch die Bauplatzflache dividiert. Neben der Flachenermittlung, die bereits im Zuge der Er-
hebung des Grunflachenfaktors erfolgte, ist hier lediglich die Behandlung des ,Restwassers”
anzugeben, d. h. fir welche Flachen eine Einleitung in den Kanal erfolgt. Die vor Ort entwas-
serte Flache wird automatisch berechnet. Diese wird zudem besser bewertet als die Uber den
Kanal entwasserte Flache. Die Gewichtung findet automatisch statt, nachdem die Flachen der
Elemente des Bauplatzes (differenziert nach Entwasserung Uber Kanal und Entwasserung
Uber Versickerung) mit dem Abflussbeiwert multipliziert und in der jeweiligen Kategorie auf-
summiert wurden. Die Summe der angerechneten Flache der tiber Kanal entwésserten Flache
wird mit dem Faktor ,,0“ multipliziert, die Summe der angerechneten Flache der lber Sicker-
anlagen versickerten Flache mit dem Faktor ,0,3“ und die nicht abflusswirksame Flache mit
dem Faktor ,1“. Die nicht abflusswirksame Flache setzt sich zusammen aus der Summe der
Werte flr die erhobene Flache gesamt abzlglich der abflusswirksamen Flache gesamt (ab-
flusswirksame Flache Kanal + abflusswirksame Flache Sickeranlagen).

Die Ermittlung bzw. Berechnung des GRFWien erfolgt anhand eines Berechnungsblattes. In
Form eines ,Dashboards® werden der erreichte Grunflachenfaktor sowie der Regenwasserma-
nagementfaktor grafisch dargestellt. Darliber hinaus lassen sich weitere Faktoren, MalRzahlen
und Flachenbilanzen errechnen bzw. in dem ,Dashboard“ darstellen, welche die Beurteilung
eines Bauplatzes bzw. den Vergleich unterschiedlicher Entwiirfe unterstttzen.

Einsatzmaoglichkeiten und Vorteile des GRFWien

Die Einsatzbereiche von Grinflachen- und Regenwassermanagementfaktoren sind breit und
reichen vom Einsatz als stadtebaulichem Kennwert Uiber den Einsatz als Analyse- und Evalu-
ierungsinstrument (z. B. fur Projektvergleich, Vorprifung, Juryunterlagen) bis hin zu Qualitats-
sicherungsinstrumenten (z. B. flr kooperative Verfahren, Wettbewerbe und Vergabeverfah-
ren, Begleitung von stadtebaulichen Planungen, Gestaltungen und Projektierungen).
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Deshalb wurden zwei unterschiedliche Varianten entwickelt: Fir architektonische Qualifizie-
rungsverfahren und Bauverfahren, also fir bereits detailliertere Planungsstande wurde der
GRFWien_Architektur entwickelt. Um das Instrument bei stéadtebaulichen Qualifizierungsver-
fahren bzw. den anschlieRenden stadtebaulichen Leitbildprozessen zu verwenden, wurde eine
Version entwickelt, die weniger Elemente umfasst (GRFWien_Stadtebau).

In der konkreten Anwendung ist die Berechnung des GRFWien fur die Planer:innen und Ar-
chitekt:innen vergleichsweise einfach und umfasst nur wenige Arbeitsschritte. Mithilfe des
GRFWien konnen Planer:innen strategische Uberlegungen zur Ausniitzung des Bauplatzes
und zur Begriinung der Gebaude und Freirdume machen. Eine hohe Versiegelung bzw. eine
geringe Begrinung wird durch einen ,schlechteren®, das heif3t niedrigen Grinflachenfaktor
bzw. Regenwassermanagementfaktor ausgedrtckt. Welche MalRnahmen gesetzt werden sol-
len, wird nicht vorgegeben — ein zentraler Vorteil dieses Zugangs. Bauwerber:innen und Pla-
ner:innen konnen also ihr Projekt frei gestalten und einen optimalen Anteil an unversiegelten
und begriinten Bereichen oder an Gebaudebegrinung ermitteln, um einen hohen Wert zu er-
reichen.

Gemeinsame Entwicklung des GRFWien und zukiunftige Weiterentwicklung

Die Ziele und Inhalte des GRFWien wurden in einem Abstimmungsprozess mit Vertreter:innen
von Dienststellen des Magistrats der Stadt Wien und externen Expert:innen intensiv diskutiert,
gepruft und auf die unterschiedlichen Anforderungen abgestimmt.

Wie bei jedem neuen Instrument missen zuerst Erfahrungen mit der konkreten Umsetzung
und Anwendung gesammelt werden, um etwaige Schwachpunkte und Verbesserungsmaglich-
keiten zu erkennen. Deshalb wird empfohlen, das Instrument bei unterschiedlichen Planungs-
prozessen und in unterschiedlichen Projekten im Wirkungsbereich der Stadt Wien zuerst frei-
willig einzusetzen.

Die groRte Wirkung entfaltet der GRFWien, wenn verbindlich zu erreichende Grenz- bzw. Ziel-
werte bei Bauvorhaben vorgeschrieben werden und die Bauwerber:innen die Erreichung die-
ser nachweisen missen. Nach dem testweisen Einsatz soll der GRFWien nach Mdglichkeit
weiterentwickelt werden.

Wir danken allen Beteiligten fiir die Unterstitzung bei der Entwicklung des GRFWien!



Introduction and Executive Summary

Urban growth and the increasing (re-)densification of urban areas lead to conflicts of land use
and objectives and, as a result, often to a loss of green (and blue) infrastructure. However,
numerous studies have shown that urban green and blue infrastructure can make a decisive
contribution to reducing heat stress and to managing stormwater.

Climate change and biodiversity loss as challenges in urban planning and development

Due to climate change, meteorological phenomena are occurring with changing frequency and
intensity (IPCC 2022, APCC 2014). The changes in global climate are intensifying the so-called
urban heat island effect, affect the precipitation regime and have negative consequences for
the health of residents and their quality of life. Due to the many sealed surfaces and the high
density of buildings, the city heats up during the day and slowly cools down due to the high
storage capacity. As a result, there are clearly pronounced temperature differences between
the densely populated urban areas and the surrounding area, especially at night.

However, climate change is also leading to changes in the precipitation regime and an increase
in extreme weather events such as heavy rainfall (IPCC 2022). These changes increase the
risk of flooding, which leads to considerable damage to infrastructure, estates and human live-
lihoods. At the same time, longer periods of drought can be observed, which can lead to water
shortages and affect the water supply.

Changes in temperature, precipitation patterns and other environmental factors caused by cli-
mate change affect the habitats of plants and animals. High urban biodiversity can help in-
crease a city's resilience to the impacts of climate change.

Using ecosystem services of green and blue infrastructure as a central nature-based
strategy for adaptation to climate change

Using ecosystem services of green and blue infrastructure as a central nature-based strategy
for adaptation to the consequences of climate change is strategically anchored internationally
and in the City of Vienna, as is the securing and expanding of urban biodiversity. They form
the basis for the development of the Vienna Green Space and Stormwater Management Factor
(German: Wiener Grunflachen- und Regenwassermanagementfaktor, GRFWien).

Based on the Austrian Strategy for Adaptation to Climate Change (BMK 2024), the develop-
ment of the legal framework and new (legally binding) instruments is required in order to be
able to better control green infrastructure. Corresponding strategic specifications can also be
found in the Smart Climate City Strategy Vienna as the overarching binding umbrella and sus-
tainability strategy of the City of Vienna (MA 18 2022). With the last amendment, adaptation to
climate change was was elevated to a separate objective and area of action. In addition to
large-scale measures for climate change adaptation (such as keeping cold air corridors clear),
it is emphasized that "greening, water and shading” contribute to adaptation. Climate-friendly
urban development is also anchored as a fundamental principle in Vienna's Climate Roadmap
(MA 20 2022). New regulations and instruments to control soil sealing and green infrastructure
on new and existing building sites is called for here. Green and open space factors are explicitly
suggested as a possible solution for an indicator of greening at plot level.



Development of new instruments to better control soil sealing and greening

The floor space ratio (FSR) is currently one of the determining metrics (along with others such
as gross floor area, degree of soil sealing, building height, etc.) for urban development. The
FSR relates the gross floor area to the size of the building site. Vienna currently lacks a corre-
sponding instrument or metric for controlling the sealing of soil. This is essential to address the
issue of "water sensitivity" as well as greening on building sites.

Cities and municipalities around the world are developing new instruments to control urban
green infrastructure. So-called green area factors (also known as biotope area index, green
area index, green area indicators or green plot ratio) have been and are being developed and
integrated into spatial planning and construction technology laws as well as planning and build-
ing permit processes — both as non-binding evaluation instruments and as legally binding in-
struments. The "Berlin biotope area factor" (German: Biotopflachenfaktor), which is usually
cited in the literature as the first instrument or model in this field was developed in Berlin in
1990. Since then, various instruments with similar approaches, but also significant differences,
have been developed worldwide. The underlying calculation method is quite similar for most
of them: the areas of the different elements of the green (and blue) infrastructure are deter-
mined, multiplied by a weighting factor that evaluates the different (ecosystem) services, added
up, and then divided by a reference area.

New instruments are also being developed internationally in the field of rainwater management
in order to be able to check and control the "water sensitivity" of a building site as early as
possible in the planning process. The basic aim of these instruments is to maintain or restore
the efficiency of the (natural) water balance and to reduce or hold back water runoff. In other
words, they enhance retention (and evaporation). These factors also follow the basic principle
that the different surfaces and elements on a plot of land, as well as on the building itself are
recorded. In this case their water sensitivity is assessed. The so-called runoff coefficient, de-
fined as the percentage ratio of precipitation to runoff (= dimensionless number with the unit
W), is the standard metric used for assessment. The runoff coefficient lies between 0 (perme-
able surfaces) and 1 (fully sealed or impermeable surfaces).

The Vienna Green Space and Stormwater Management Factor

The Vienna Green Space and Stormwater Management Factor (GRFWien) is the first in the
world to combine the approaches of these instruments to be able to assess and manage both
green and blue infrastructure. The aim is to develop an instrument that is easy to use in plan-
ning practice and that minimizes the effort required for the calculation.

To calculate the GRFWien, the individual elements of the urban green and blue infrastructure
as well as different surfaces on a plot are differentiated. They form the basis for calculating
both the green space factor and the stormwater management factor.

To calculate the green space factor, the area of all green and blue infrastructure elements of
a building site, including the greening of the building and the trees, is recorded. The individual
areas are multiplied by a factor depending on their performance (climate change adaptation
and biodiversity) and taken into account. An extensive green roof, for example, has a lower
ecosystem performance than a meadow area with ground connection. The sum of all weighted



individual areas is then divided by the building site area. The result is the green space factor.
The higher it is, the greener the building site is.

The stormwater management factor follows a similar principle: here the effective runoff area is
determined based on the runoff coefficient of the different surfaces and divided by the building
site area. In addition to the area determination, which was already carried out in the course of
determining the green space factor, only the treatment of the "residual water" needs to be
specified here, i.e. which areas are discharged into the sewer. The area drained on site is
calculated automatically. These areas are also rated better than the area drained via the sew-
ing system. The weighting takes place automatically after the areas of the elements of the
building site (differentiated according to drainage via sewer and drainage via infiltration) have
been multiplied by the runoff coefficient and added up in the respective category. The total of
the area drained via sewer and accounted for is multiplied by the factor "0", the total of the
area drained via infiltration systems and accounted for is multiplied by the factor "0.3" and the
area not effective for runoff is multiplied by the factor "1". The non-drainage-effective area is
made up of the sum of the values for the total area surveyed minus the total drainage-effective
area (drainage-effective area of the sewer + drainage-effective area of the infiltration system).

The GRFWien is determined or calculated using a calculation sheet. The achieved green
space factor and the stormwater management factor are graphically displayed in the form of a
"dashboard". In addition, other factors, metrics and area balances which support the assess-
ment of a building site or the comparison of different designs can be calculated or displayed in
the "dashboard".

Fields of application and advantages of the GRFWien

The areas of application of green space and stormwater management factors are broad and
range from the use as an urban development indicator or as an analysis and evaluation instru-
ment (e.g. for project comparison, preliminary examination, jury documents) to quality assur-
ance instruments (e.g. for cooperative procedures or competitions and tender processes).

For this reason, two different versions were developed: The GRFWien_Architektur was devel-
oped for architectural qualification procedures and construction processes, i.e. for more de-
tailed planning stages. In order to use the instrument in urban planning qualification procedures
and competitions, a version was developed that comprises fewer elements (GRFWien_Stadte-
bau).

In actual application, the calculation of the GRFVienna is comparatively simple for planners
and architects and involves only a few work steps. With the help of the GRFVienna, planners
can make strategic considerations regarding the utilization of the building site and the greening
of buildings and open spaces. A high level of sealing or a low level of greening is expressed
by a “worse”, i.e. low green space factor or stormwater management factor. The measures to
be implemented are not specified - a key advantage of this approach. Developers and planners
can therefore freely design their project and determine an optimal proportion of unsealed and
greened areas or greening on buildings in order to achieve a high value.



Joint development of the GRFWien and future development

The goals and contents of the GRFWien were intensively discussed, examined and adapted
to the different requirements in a coordination process with representatives of departments of
the City of Vienna's municipal administration and with external experts.

As with any new instrument, experience with the practical implementation and application must
first be gained in order to identify its weak points and opportunities for improvement. It is there-
fore recommended that the instrument be used on voluntary basis in various planning pro-
cesses and projects within the City of Vienna's sphere of influence.

The GRFWien has the greatest effect when binding limit or target values are prescribed for
construction projects and the building applicants have to prove that these have been achieved.
After the traial phase, the GRFWien should be further developed.

We would like to thank everyone involved for their support in developing the GRFWien!
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1 Anlass, Ausgangslage und Ziele des Projekts

1.1 Aktuelle Herausforderungen in der stadtischen Entwicklung

Das stadtische Wachstum und die zunehmende (Nach-)Verdichtung urbaner R&aume fiihren
zu Flachennutzungs- und Zielkonflikten und infolgedessen zu einem Verlust von griner (und
blauer) Infrastruktur. Die Veranderungen des Weltklimas verstérken den sogenannten urba-
nen Warmeinseleffekt (,Urban Heat Island“-Effekt), beeinflussen das Niederschlagsregime
und haben negative Folgen fir die Gesundheit der Bewohner:innen und ihre Lebensqualitat.
Zahlreiche Studien haben nachgewiesen, dass urbane griine und blaue Infrastruktur einen
entscheidenden Beitrag zur Reduktion dieser Hitzebelastung und zum Regenwassermanage-
ment leisten kann.

Erklartes Ziel der Stadt Wien ist, durch eine klimasensible rdumliche Entwicklung und insbe-
sondere die Sicherung und den Ausbau urbaner griiner und blauer Infrastruktur zu einem an-
genehmen Stadtklima beizutragen und somit die Lebensqualitat in der Stadt zu erhalten und
zu verbessern.

Steuerung von griner und blauer Infrastruktur auf Parzellenebene

Im Rahmen von Forschungs- und Entwicklungsprojekten unter Beteiligung der MA 22 Umwelt-
schutz (z. B. Green.Resilient.City — Reinwald et al. 2021) sowie weiterer Dienststellen des
Magistrats der Stadt Wien wurden erste Ansatze fur Steuerungsinstrumente — sogenannte
Griun- und Freiflachenfaktoren (GFF) — zur Sicherung einer ausreichenden Durchgrinung, zur
Reduktion der Auswirkungen des Klimawandels, zur Steigerung der Biodiversitat sowie nicht
zuletzt zur Steigerung der Lebensqualitat der Wiener:innen entwickelt. Im Kompetenzzentrum
grine und umweltbezogene Infrastruktur, Umwelt (MD-BD, KGU) wurde zudem ein sogenann-
ter ,Regenwassermanagementfaktor’ (RWM-Faktor) entwickelt.

Beide Instrumente setzen auf dem Grundstiick bzw. Bauplatz an, um die Durchgriinung bzw.
die Wassersensibilitat zu beurteilen. Die Steuerung der Durchgriinung und Versiegelung zur
Anpassung an den Klimawandel und zur Sicherung der stadtischen Biodiversitat ist auf Ebene
der (privaten) Grundstlicke ein zentraler Ansatz, da diese einen grof3en Teil der Gesamtflache
der Stadt umfassen. 14.950 m? der Gesamtflache Wiens (41.490 m?2), also rund 36 %, sind
Bauland. Die Wohn- und Mischnutzung mit dem Schwerpunkt Wohnen macht rund 25 % der
Stadtflache aus (10.680 m?2) (MA 23 2023). Eine Sicherung bzw. Verbesserung der Durchgri-
nung und eine Reduktion der Versiegelung dieser Flachen unterstitzen die Anpassung an die
Folgen des Klimawandels und helfen, den Biodiversitatsverlust einzudammen.
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1.2 Ziele der Studie

Ubergeordnetes Ziel der Studie ist, diese bisher im Rahmen von (Forschungs-)Projekten ent-
wickelten und angewandten Instrumente in ein fir verschiedene Planungsfélle der Stadt Wien
verwendbares und abgestimmtes Instrument weiterzuentwickeln und testweise einzusetzen.
Das Instrument soll leicht verstandlich und leicht anwendbar sein.

Die zentralen Forschungsfragen sind:

e Welche (vorhandenen) Methoden und Instrumente — basierend auf dem Grin- und
Freiflachenfaktor sowie dem Regenwassermanagementfaktor — eignen sich zur Siche-
rung und Steuerung der Durchgriinung und des Regenwassermanagements bzw. wie
kdnnen diese zusammengefihrt werden?

o Welches sind zentrale potenzielle Anwendungsfelder und -falle fiir diese Instrumente?

e Wie gestaltet sich eine konkrete Umsetzung und wo kann dieses Instrument verankert
werden?

Folgende (Teil-)Ziele wurden mit der Studie bearbeitet:

e Auswahl, Definition und Abstimmung der unterschiedlichen Elemente urbaner griner
und blauer Infrastruktur auf Bauplatz- bzw. Parzellenebene, die in der Berechnung be-
ricksichtigt werden

o Entwicklung der Grundlagen flr ein wissenschatftlich begriindetes Bewertungsschema
der Leistungen der Elemente

e Erstellung eines Bewertungsschemas sowie eines Berechnungsblattes inkl. Erlaute-
rung zur Berechnung fur die Anwendung im Planungsalltag

e Testweise Anwendung der Instrumente und Optimierung basierend auf den Erfahrun-
gen der konkreten Umsetzung

Zur Erreichung der Ziele und Beantwortung der Forschungsfragen wurden folgende Arbeits-
pakete bearbeitet:

e Arbeitspaket 1 — Grundlagenerhebung und Methodenentwicklung

e Arbeitspaket 2 — Anwendungsfalle und Testanwendung

o Arbeitspaket 3 — Entwicklung des Instruments ,Wiener Grinflachen- und Regenwas-
sermanagementfaktor*

e Arbeitspaket 4 — Abstimmungsprozess

e Arbeitspaket 5 — Ergebnissicherung und Dokumentation

1.3 Projektbearbeitung und Abstimmungsprozesse

Die Projektbearbeitung erfolgte in enger Abstimmung mit den Auftraggeber:innen und in einem
Abstimmungsprozess mit Vertreter:innen der Magistratsabteilungen der Stadt Wien sowie wei-
teren externen Expert:innen. Dies diente der Sicherung eines abgestimmten Prozessablaufs,
der Diskussion der Berechnungsmethodik und Bewertung, dem Entwickeln von Steuerungs-
moglichkeiten und Anwendungsperspektiven, der Reflexion der Umsetzung anhand der Test-
falle sowie dem Wissenstransfer zwischen Forschung und Praxis.
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1.3.1 Workshops mit Vertreter:innen der Magistratsabteilungen der Stadt Wien

Zur Abstimmung des Instruments wurde zudem eine Begleitgruppe aus Vertreter:innen der
planenden Dienststellen des Magistrats der Stadt Wien ins Leben gerufen. Im Rahmen von
zwei Workshops und einer Abschlussprasentation wurde das Instrument vorgestellt und dis-
kutiert.

Folgende Magistratsabteilungen waren in den Workshops vertreten:

o MD-BD — Magistratsdirektion — Geschaftsbereich Bauten und Technik (Stadtbaudirek-
tion)

e MD-BD, KGU — Magistratsdirektion — Geschéftsbereich Bauten und Technik (Stadt-
baudirektion), Kompetenzzentrum griine und umweltbezogene Infrastruktur, Umwelt

¢ MA 18 — Stadtentwicklung und Stadtplanung

e MA 19 — Architektur und Stadtgestaltung

e MA 21A - Stadtteilplanung und Flachenwidmung Innen-Sidwest

e MA 21B - Stadtteilplanung und Flachenwidmung Nordost

e MA 22 — Umweltschutz

e MA 25 — Technische Stadterneuerung

e MA 37 — Baupolizei

e MA 45 — Wiener Gewasser

e MA 49 — Klima, Forst- und Landwirtschaftsbetrieb

e Wien Kanal

¢ wohnfonds_wien — fonds fir wohnbau und stadterneuerung

Erhebung der Anforderungen an das Instrument im Rahmen des ersten Workshops

Im Zuge des ersten Workshops wurden das Projekt inklusive Ausgangslage bzw. Anlass sowie
die Ziele und Inhalte vorgestellt. Nach einer Einflhrung ins Thema zu Steuerungsansatzen
und -instrumenten fir griine und blaue Infrastruktur folgte die Vorstellung der konzeptionellen
Uberlegungen zur Entwicklung von Steuerungsinstrumenten. Den Abschluss bildeten eine
Diskussion der Ansétze, eine Sammlung von Anforderungen aus Sicht der verschiedenen
Dienststellen und eine erste Prifung potenzieller Anwendungsfélle.

Im Zuge des Workshops wurde erhoben, ob vergleichbare Instrumente bzw. Indikatoren in den
verschiedenen Fachbereichen entwickelt oder eingesetzt werden und welche Anforderungen
an das Instrument aus Sicht der verschiedenen Disziplinen und Dienststellen bestehen. Auch
wurden potenzielle Einsatzbereiche bzw. Einsatzmdglichkeiten fur den GRFWien diskutiert
und geprift, ob in aktuellen Projekten bzw. Vorhaben ein testweiser Einsatz maoglich ist.
Ebenso wurden potenzielle Herausforderungen in der Umsetzung diskutiert.

Zentrale Ergebnisse des ersten Workshops

Anforderungen an das Instrument und vorhandene Instrumente bzw. Indikatoren

e Esgibtviele Indikatoren und Mal3zahlen, jedoch sind bisher keine direkt vergleichbaren
Instrumente im Einsatz — diese sind aber notwendig.
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¢ Das Instrument sollte mdglichst einfach gestaltet sein.
e Das Instrument soll eine einfache Uberprifung unterstiitzen.

Einsatzbereiche und potenzielle Anwendungsfélle

e Stadtebauliche und architektonische Wettbewerbe
e Bautrdgerwettbewerbe und Grundsticksbeirat

e Baubewilligungsverfahren

o Offentliche Bauten

Umsetzung und Herausforderungen

e In welchem Planungsstadium sind genug Informationen vorhanden, um die Flachen
ermitteln zu kdnnen?

o Die Anwendbarkeit fiir unterschiedliche Bebauungstypologien und Gebaudetypologien
muss gegeben sein (Zielwerte).

¢ Die Vollziehbarkeit bzw. das Prifen der Umsetzung ist entscheidend.

¢ Wo soll und wie kann das Instrument in Planungsprozesse implementiert werden?

Vorstellung und Diskussion des GRFWien sowie Prifung der zu bericksichtigenden
Elemente und ihrer Bewertung im Rahmen des zweiten Workshops

Im Zuge des zweiten Workshops wurden die Entwicklung des GRFWien und die erarbeitete
Excelliste mit den unterschiedlichen Elementen urbaner griiner und blauer Infrastruktur, die in
der Berechnung berlicksichtigt werden sollen, sowie die Bewertung der einzelnen Elemente
vorgestellt und diskutiert. Gepruft wurden der Umfang der Liste bzw. der voraussichtliche Auf-
wand, die Daten zu ermitteln, sowie die logische Strukturierung und die Vollstandigkeit der
Liste der Elemente.

Auch wurde die Anwendung des GRFWien anhand von Beispielen demonstriert. AbschlielRend
wurde noch die Einbindung des GRFWien in Planungsprozesse (stadtebauliche Wettbewerbe
und stadtebauliche Leitbilder, architektonische Qualifizierungsverfahren und Bautragerwettbe-
werbe sowie Bauverfahren) diskutiert.

Zentrale Ergebnisse des zweiten Workshops

Umfanq der Liste der Elemente bzw. Aufwand der Ermittlung

* Grundsatzlich werden keine Probleme in der Ermittlung der Flachen gesehen — eine
klare Definition der Flachen (Normen) ist notwendig.

* Fehlendes Wissen in frilhen Planungsstadien ist eine mdgliche Herausforderung.
* Einzelne Multiplikationsfaktoren sollten noch harmonisiert werden.
+ Die Kategorie ,Sonstiges® ist sehr offen und sollte erlautert werden.

Ansatzpunkte flur die Integration des GRFWien

* Eine Vorschreibung Uber die Plandokumente ist moglich, aber ein langwieriger Pro-
zess.
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Stadtebauliche Vertrage sind wenig geeignet fir die Umsetzung.

+ Die Koppelung mit Férderungen ware maoglich, daflir waren aber Zielwerte notwendig,
die erreicht werden missen, um eine Férderung zu bekommen.

+  Wenn es um den geforderten Wohnbau geht, soll die Qualitatssicherung der Wohn-
fonds eingebunden werden.

* Eine ,Testphase” soll angeboten werden.

* Fernziel ist eine Verankerung des GRFWien in der Bauordnung fir Wien bzw. die In-
tegration in Baubewilligungsverfahren.

Prifen der Umsetzung

+ Das Gestaltungskonzept kann als Grundlage fur die Flachenermittlung und Prifung
dienen.

» Ziviltechniker:innen/Baufuhrer:innen bzw. Prifingenieur:innen sollten die Umsetzung
bestatigen. Im Zuge der Bauordnungsnovelle wurden ,Sub-Gutachter:innen® einge-
fuhrt, die einen potenziellen Anknipfungspunkt fir eine Prifung bieten konnten.

1.3.2 Expert:innengesprache

Die Expert:innengesprache wurden sowohl explorativ als auch analytisch genutzt, um sowohl
potenzielle Anwendungsfelder als auch Anforderungen potenzieller Anwender:innen aus der
Praxis und ihre Einschatzung zu der praktischen Anwendung zu erfassen. Im Rahmen der
Expert:innengesprache wurden Umsetzungsmadglichkeiten und Herausforderungen bei der Si-
cherung und dem Ausbau griner und blauer Infrastruktur mittels Steuerungsinstrumenten in
der rdumlichen Planung diskutiert. Ziel war ein Austausch Uber die verschiedenen Indikatoren
zur Steuerung der Klimawandelanpassung in Wien, die in unterschiedlichen Projekten entwi-
ckelt und eingesetzt werden, aus Sicht der Anwender:innen in der Forschung, Verwaltung und
Praxis.

Themenbereiche der Gesprache:

1. (Quantitative) Steuerungsinstrumente und etwaig vorhandene Indikatoren/Instrumente
aus der Praxis bzw. ihrem Fachbereich

2. Vorstellung und Diskussion des Instruments ,Wiener Grinflachen- und Regenwasser-
managementfaktor®

3. Anforderungen an die Ausgestaltung solcher Instrumente aus Sicht ihres Fachbereichs
sowie potenzielle Einsatzbereiche bzw. Einsatzmdglichkeiten fur das Instrument

4. Moglichkeiten der Quantifizierung der Okosystemleistungen griiner und blauer Infra-
struktur

5. Umsetzungsmoglichkeiten und potenzielle Herausforderungen

Zentrale Ergebnisse der Expert:innengespréche

+ Der GRFWien ist (teilweise) bekannt bzw. wird als notwendiges Instrument einge-
schatzt.
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.Leben mit Kompromissen“ — Einschrédnkungen und Vereinfachungen sind notwendig,
um den praktischen Einsatz zu erleichtern.

(Absolute) Schwellen- bzw. Kennwerte sind schwierig, da raumliche Differenzierungen
notwendig sind. Wie lassen sich diese rechtlich begriinden?

Bestandsverbesserung — Verbesserungsgebot vs. Verschlechterungsverbot

Frihzeitigkeit vs. rechtsverbindlich am Ende des Planungsprozesses — Das Instrument
ist am wirksamsten, wenn es frih im Planungsprozess eingesetzt wird, wéahrend
Rechtsverbindlichkeit den groten ,Hebel” bietet.

Abflussbeiwerte und Multiplikationsfaktoren bilden auch ,Planungspolitik ab.
Die Zustandigkeit fur die Prifung muss geklart werden.

Die Einbindung in Planungsprozesse ist entscheidend fiir den Erfolg des Instruments.
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2 Klimawandel und Biodiversitatsverlust als Herausforde-
rungen in der Stadtplanung und -entwicklung

Klimawandel und Biodiversitatsverlust sind Herausforderungen, mit denen Stadte weltweit
konfrontiert sind und die in einem engen Zusammenhang stehen. Der Klimawandel beschleu-
nigt den Verlust an biologischer Vielfalt (IPCC 2022, IPBES 2019), gleichzeitig unterstitzt der
Schutz und die Wiederherstellung von Okosystemen, die negativen Folgen des Klimawandels
zu bewadltigen (siehe dazu Kapitel 2.2, BMK 2022a).

2.1 Klimawandel und die Folgen fiur die Stadtentwicklung

Die Veranderungen der Temperaturen und im Bereich des Niederschlags sowie deren direkte
und indirekte Folgen betreffen auch die Wiener Stadtentwicklung (CCCA 2019). Der Osten
Osterreichs ist Uberwiegend pannonisch-kontinental beeinflusst, was sich durch vergleichs-
weise niederschlagsarme, heiBe Sommer und kalte Winter zeigt. Der gesamte Nord-Osten
Osterreichs zahlt bereits heute zu den niederschlagsarmsten Regionen von Osterreich
(Jiricka-Purrer et al. 2021).

2.1.1 Steigende Temperaturen und urbaner Warmeinseleffekt

Die seit Jahren kontinuierlich steigenden Temperaturen in der Stadt Wien (siehe Abbildung 1
und Abbildung 2) erhéhen die Hitzebelastung fir die Bewohner:innen.
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Abbildung 1: Durchschnittstemperaturen Wien Hohe Warte — 1955 bis 2019, Monat fiir Monat
(Land Wien 2019, Datenquelle: Zentralanstalt fur Meteorologie und Geodynamik)

Klimatologische Indikatoren wie z. B. die Anzahl der Hitzetage (Tagesmaximum der Lufttem-
peratur von mindestens 30 °C) zeigen fir Wien einen stark steigenden Trend. Wurden in der
Periode von 1961-1990 jahrlich rund zehn Hitzetage verzeichnet, waren es in der Periode von
1991-2020 mit durchschnittlich 21 bereits doppelt so viele (GeoSphere Austria 2022). Zu-
kunftsprognosen unter Beriicksichtigung der Emissionsszenarien gehen fir den Zeitraum von
2071-2100 von einer weiteren Steigerung auf durchschnittlich 26 (RCP2.6, Einhaltung der
Paris-Ziele) bzw. 47 (RCP8.5, ungebremster Ausstold von Treibhausgasen) Hitzetage aus
(ebd.).
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Abbildung 2: Abweichung der monatlichen Durchschnittstemperatur seit 1955 vom langjahri-
gen monatlichen Mittel 1961 bis 1990, Wien Hohe Warte (Land Wien 2019, Datenquelle: Zent-

ralanstalt fir Meteorologie und Geodynamik)

Stadte sind von steigenden Temperaturen durch den sogenannten urbanen Warmeinseleffekt
besonders betroffen (MA 22 2015). Stadtische Bereiche sind durch den hohen Versiegelungs-
grad und die bebauten Bereiche, die sich starker aufheizen, tendenziell hei3er als das Umland
(siehe Abbildung 3). Ein direkter Zusammenhang zwischen Bebauung bzw. Versiegelung und
der stadtischen Uberwarmung ist also gegeben.
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Abbildung 3: Schematische Darstellung des Warmeinseleffektes (Reinwald et al. 2023)
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Die vor allem nachtlich ausgepragte Uberwarmung der Stadt zeigt sich auch in der Zunahme
sogenannter Tropenndchte (Temperaturminimum in der Nacht nicht unter 20 °C). Im Zeitraum
von 1961-1990 wurden in Wien durchschnittlich ein bis zwei Tropennachte — bei einer starken
jahrlichen Schwankung — und in der Periode von 1991-2020 funf bis sechs Tropennéchte —
bei einer starken jahrlichen Schwankung — verzeichnet (GeoSphere Austria 0. J.). Im Sommer
2024 wurde an der Messstation ,Innere Stadt“ mit 53 Tropennachten ein neuer Rekord ver-
zeichnet (GeoSphere Austria 2024).

Wiener Stadtklimaanalyse

Diese unterschiedliche Temperaturverteilung in der Stadt wird auch durch die Stadtklimaana-
lyse Wien deutlich (MA 18 & Weatherpark 2020) (siehe Abbildung 4).

Abbildung 4: Klimaanalysekarte (MA 18 & Weatherpark 2020)

Deutlich erkennbar sind die héheren Temperaturen bzw. die Hitzebelastung in den dicht be-
bauten, stark versiegelten Bereichen, die mit wenig griner Infrastruktur ausgestattet sind.
Durch die steigenden Temperaturen und das Stadtwachstum nimmt die Belastung zu.
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2.1.2 Zunahme an Starkregenereignissen und langeren Trockenperioden

Die Ostregion Osterreichs, und damit Wien, zahlt zu den niederschlagsarmsten Regionen Os-
terreichs (siehe Abbildung 5).

Mean Annual Climatic Water Balance 1981-2010 [mm]

-300 -200 -100 0 100 200 300 400 500 600 800 1000 1300
Abbildung 5: Klimatische Wasserbilanz (Haslinger 2023)

Die klimatische Wasserbilanz stellt die Niederschlagssumme in Bezug zur potenziellen Ver-
dunstung. Deutlich erkennt man die von einer negativen Wasserbilanz betroffene Ostregion.

Gleichzeitig ist die Region von kleinrdumigen Starkniederschlagen und einer hohen Gewitter-
wabhrscheinlichkeit betroffen (Formayer 2020, in: Jiricka-Purrer et al. 2021) (siehe Abbildung
6).
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Abbildung 6: 3-tagige Starkniederschlage aktuelles Klima (links) und Szenario fir Ende des
21. Jahrhunderts (rechts) (CLIMAMAP 2018)
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Die prognostizierten Zunahmen der Niederschlagssummen mehrtagiger Extremereignisse (in
etwa um 15 %) konnen zu einer Zunahme an fluvialen und pluvialen Uberschwemmungen
fuhren. Generell ist mit einer Zunahme der Niederschlagsintensitat von extremen einstiindigen
Niederschlagen um etwa 10 % pro Grad Temperaturanstieg zu rechnen. Gleichzeitig ist der
stadtische Wasserkreislauf durch eine Versiegelung und Verbauung gestort (siehe Abbildung
7).

natiirlich konventionell in der Stadt nachhaltig in der Stadt

Abbildung 7: Vergleich des natlrlichen Wasserkreislaufs (links) und des stadtischen Wasser-
kreislaufs (Mitte). Ein nachhaltiges Regenwassermanagement (rechts) zielt auf die Wiederher-
stellung des natirlichen Wasserkreislaufs ab (Magistrat der Stadt Wien 2018)

2.2 Sicherung und Ausbau der Biodiversitat

Eng mit dem Klimawandel ist (der Verlust von) Biodiversitat verbunden (BMK 2022a). Beide
gehdren zu den groften gesellschaftlichen und umweltpolitischen Herausforderungen unserer
Zeit. Die Biodiversitatskrise und die Klimakrise sind untrennbar miteinander verbunden.
Gleichzeitig stellen naturbasierte Losungen, das Nitzen der Okosystemleistungen griiner und
blauer Infrastruktur, zentrale Anpassungsstrategien in der raumlichen Entwicklung dar (EK
2020).

Der Klimawandel beeinflusst die klimatischen Bedingungen in vielen Regionen, was zur Zer-
stbrung oder Veradnderung von Lebensraumen fihrt. Einige Arten (wie z. B. viele Stadtbaum-
arten) sind nicht in der Lage, sich schnell genug an die veranderten Bedingungen anzupassen
und sterben ab. Der Klimawandel kann auch das Gleichgewicht in Okosystemen stéren, indem
er das Verhalten von und die Interaktionen zwischen Arten beeinflusst. Zum Beispiel kbnnen
Verschiebungen der Blitezeiten von Pflanzen dazu fiihren, dass Bestauber nicht mehr zur
richtigen Zeit verfigbar sind. Der Klimawandel kann auch dazu fiihren, dass invasive Arten in
neue Gebiete vordringen und dort heimische Arten verdrangen. Diese Arten sind oft anpas-
sungsfahiger und kénnen die lokalen Okosysteme erheblich stéren.

Hohere Temperaturen und langere Hitzewellen setzen Pflanzen zusétzlich unter Stress. Dies
kann zu verminderter Vitalitat, langsameren Wachstumsraten und einer héheren Anfalligkeit
fur Krankheiten und Schéadlinge fuhren. Mit steigenden Temperaturen (siehe Abbildung 2) er-
hoéht sich auch der Wasserbedarf von Pflanzen. Dies ist besonders in Regionen mit bereits
knappen Wasserressourcen problematisch. Ohne zusétzliche Bewasserung oder Mal3nahmen
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im Bereich des Regenwasserriickhalts (z. B. Schwammstadtprinzip) kénnen Pflanzen ver-
trocknen oder absterben.

Durch intensivere Hitzeperioden trocknet der Boden aus, was die Wasserspeicherfahigkeit re-
duziert und somit den Oberflachenabfluss und die Erosion erhght. Dies beeintrachtigt die Fa-
higkeit der Vegetation, sich zu regenerieren und gesund zu bleiben.

Diese Veranderungen bedrohen die biologische Vielfalt weltweit und fihren zu einem Rick-
gang der Artenvielfalt, was wiederum die Funktionalitat von Okosystemen, deren Leistungen
zur Klimawandelanpassung und die menschlichen Gemeinschaften, die von ihnen abhangen,
beeintrachtigt.

2.3 Naturbasierte Losungen und Nutzen der Okosystemleistungen
urbaner griner und blauer Infrastruktur

Naturbasierte Losungen zéhlen zu den effizientesten Wegen, die Anpassung an den Klima-
wandel zu unterstitzen (Castellari & Davis 2021). Die International Union for Conservation of
Nature (IUCN) definiert naturbasierte Losungen allgemein als Mal3Bhahmen zum Schutz, zur
nachhaltigen Bewirtschaftung und zur Wiederherstellung von Okosystemen, mit denen gesell-
schaftliche Herausforderungen wirksam und anpassungsfahig angegangen werden und die
gleichzeitig dem menschlichen Wohlbefinden und der biologischen Vielfalt zugutekommen
(Cohen-Shacham et al. 2016). Naturbasierte Lésungen niitzen die natirlichen Funktionen ge-
sunder Okosysteme, um die Umwelt zu schiitzen und deren Vorteile zu nitzen (Dubash et al.
2022).

Die Sicherung und der Ausbau urbaner griiner (und blauer) Infrastruktur als naturbasierte L6-
sungen gehoren zu den zentralen Anséatzen zur Anpassung an die Folgen des Klimawandels
(siehe dazu auch Kapitel 3), aber auch zur Steigerung der Biodiversitat sowie der Lebensqua-
litat der Bewohner:innen. Die Stadt Wien setzt seit mehreren Jahren erfolgreich eine Anpas-
sung des offentlichen Guts an den Klimawandel durch Entsiegelung und urbane griine und
blaue Infrastruktur sowie eine Verbesserung der Aufenthaltsqualitat 6ffentlicher Raume um.
Unter dem Motto ,Raus aus dem Asphalt* wurden bei der Neu- oder Umgestaltung von offent-
lichen RAumen —d. h. Straf3en und Platzen — bisher rund 300 Projekte in allen Wiener Bezirken
umgesetzt (Stadt Wien 2024).

Das Niitzen der vielfaltigen Leistungen, die Okosysteme fiir den Menschen erbringen, ist hier
der Ansatz fir die Anpassung an den Klimawandel. Diese sogenannten ,Okosystemleistun-
gen“ umfassen neben Versorgungsleistungen, kulturellen Leistungen und unterstiitzenden
Leistungen auch Regulierungsleistungen (MEA 2005).
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Abbildung 8: Zusammenhang von urbaner griner Infrastruktur und urbaner Lebensqualitét
(Reinwald et al. 2019, nach: Damyanovic et al. 2016, Haase 2016,. Demuzere et al. 2014,
MEA 2005)

Inshesondere die Regulierungsleistungen wie z. B. Temperaturregulierung durch Evapotrans-
piration (die Summe aus Transpiration und Evaporation, also der Verdunstung von Wasser
von Pflanzen sowie Bdden), Kohlenstoffspeicherung, Luftfilterung, Larmreduktion sowie die
Verringerung und Verzoégerung von Regenwasserabflissen durch Versickerung und Verduns-
tung sind fur die Anpassung von stadtischen Bereichen von Bedeutung. Durch die Bereitstel-
lung von vielféltigen Habitaten kann Biodiversitat als unterstiitzende Leistung fur die anderen
Okosystemleistungen betrachtet werden. Ergebnisse einzelner Studien (z. B. Fuller et al.
2007) deuten darauf hin, dass mit zunehmender biologischer Vielfalt auch die Okosystemleis-
tungen verstarkt werden kdnnen.

25



Wiener Grunflachen- und Regenwassermanagementfaktor

3 Strategien und Instrumente zur Férderung und Steuerung
griner und blauer Infrastruktur

Das Nutzen der Okosystemleistungen gruner und blauer Infrastruktur als zentrale naturba-
sierte Strategie zur Anpassung an die Folgen des Klimawandels sowie die Sicherung und der
Ausbau der stadtischen Biodiversitat sind international und in der Stadt Wien strategisch ver-
ankert und bilden die Grundlage fur die Entwicklung des GRFWien. Das folgende Kapitel gibt
einen Uberblick tiber die zentralen Strategien, ihre Ziele und Vorgaben sowie die Instrumente
der Umsetzung.

3.1 Ubergeordnete Strategien

Internationale Strategien

Der 2015 beschlossene und 2016 von Osterreich ratifizierte Weltklimavertrag ist die zentrale
weltweite Strategie zum Schutz des Klimas und zur Klimawandelanpassung. Das lbergeord-
nete Ziel zum Klimaschutz ist, die durchschnittliche Erwarmung der Atmosphéare im Vergleich
zur vorindustriellen Zeit auf unter 2 °C zu begrenzen. Mit der Unterzeichnung des Vertrags hat
sich Osterreich verpflichtet, MaRnahmen zur Anpassung zu planen und umzusetzen (VN
2015a, Ubereinkommen von Paris, Artikel 7, (9)).

Auch die 2015 von der Generalversammlung der Vereinten Nationen beschlossenen und seit
2016 in Osterreich umgesetzten Sustainable Development Goals (Ziele fur nachhaltige Ent-
wicklung) fordern alle Mitgliedsstaaten auf, MaRnahmen zur Anpassung zu setzen und die
Resilienz stadtischer Systeme zu erhéhen (VN 2015b). Unter dem ,Ziel 11 — Stadte und Sied-
lungen inklusiv, sicher, widerstandsfahig und nachhaltig gestalten® wird nicht nur eine Verbes-
serung des Zugangs zu offentlichen Griunflachen gefordert, sondern auch die Reduzierung der
negativen Auswirkungen von Naturkatastrophen sowie die Reduktion der Umweltbelastung in
den Stadten. Auch das ,Ziel 13 — Bekdmpfung des Klimawandels und seiner Auswirkungen®
fordert, die Widerstandskraft und die Anpassungsfahigkeit gegeniiber klimabedingten Gefah-
ren und Naturkatastrophen zu starken. Im ,Ziel 15 — Leben an Land” sind die Reduktion des
Biodiversitatsverlustes und der Erhalt bzw. die Wiederherstellung von intakten Lebensrdumen
verankert.

Die 2013 erstmalig beschlossene und 2021 aktualisierte Anpassungsstrategie der Européa-
ischen Union fordert, auf allen Entscheidungsebenen, somit auch der lokalen Ebene, Anpas-
sungsstrategien (weiter)zuentwickeln. Sie betont auch die Wichtigkeit naturbasierter Lésungen
fur die Anpassung: ,Blaue-grune (im Gegensatz zu grauen) Infrastrukturen sind multifunktio-
nale ,No regret-L6sungen, bieten gleichzeitig 6kologische, soziale und wirtschaftliche Vorteile
und tragen zur Stérkung der Klimaresilienz bei” (EK 2021, 14). Direkt werden ,die Entwicklung
stadtischer Grinflachen und die Begriinung von Dachern und Auenwanden sowie die Forde-
rung und nachhaltige Bewirtschaftung von Waldern und landwirtschaftlichen Flachen® sowie
die ,Wiederherstellung der schwammahnlichen Funktion der Boden® gefordert (ebd., 14). Auch
wird darauf hingewiesen, dass Gebaude zur Klimawandelanpassung, ,beispielsweise durch
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Wasserrtickhaltung vor Ort durch begrinte Dacher und Au3enwande, wodurch der Einfluss
stadtischer Wérmeinseln verringert wird*, beitragen (ebd., 18).

Die Europdaische Biodiversitatsstrategie fordert: ,Die Foérderung gesunder Okosysteme,
griner Infrastrukturen und naturbasierter Losungen sollte systematisch in die Stadtplanung
einbezogen werden, auch bei der Gestaltung von Gebéduden® (EK 2020). Auch die unléngst
auf Basis dieser Biodiversitatsstrategie und u. a. des EU-,Green Deal“ beschlossene Renatu-
rierungsverordnung — Verordnung tber die Wiederherstellung der Natur sieht in Artikel 8
eine Wiederherstellung und Verbesserung stadtischer Okosysteme vor (EK 2024). Bis 2030
darf kein Nettoverlust bei ,stadtischen Grinflachen® und bei der ,stadtischen Baumuberschir-
mung* auftreten, ab 2031 muss ein steigender Trend gegeben sein.

Nationale Strategien

In Osterreich gibt es eine Vielzahl von Strategien und MalRnahmen zur Anpassung an den
Klimawandel und zur Sicherung der Biodiversitat, die auf nationaler, regionaler und lokaler
Ebene ansetzen.

Die neue Osterreichische Strategie zur Anpassung an den Klimawandel (BMK 2024) gibt
in verschiedenen (sektoralen) Handlungsfeldern Ziele und Mal3nahmen fiir die Stadt- bzw.
Raumplanung vor (,Aktivitatsfeld 6 — Bauen und Wohnen®, ,Aktivitatsfeld 12 — Raumordnung®
sowie ,Aktivitatsfeld 14 — Stadt — urbane Frei- und Grunradume®). Im ,Aktivitatsfeld 6 — Bauen
und Wohnen* wird die Wichtigkeit der Auflenraume fir die Klimawandelanpassung betont und
eine ,weitgehende Entsiegelung der Oberflachen mit gleichzeitiger Schaffung griiner (Blumen-
wiese, Hecken, Bdume) und blauer Infrastruktur (Teiche), Regenwasserspeicherung etc.” ge-
fordert (BMK 2024, 221f). Im ,Aktivitatsfeld 12 — Raumordnung“ wird die zentrale Rolle der
Stadtplanung in der Klimawandelanpassung betont und gefordert, dass ,Raum- und Sied-
lungsstrukturen® klimaresilient entwickelt werden. Erstmals wird hier auch die Anpassung des
rechtlichen Rahmens gefordert und explizit eine Verankerung der Klimawandelanpassung in
den entsprechenden Strategien und Gesetzen verlangt. Die ,Sicherung, Entwicklung und Ver-
netzung von multifunktionalen Frei- und Grinrdumen mit naturbasierten Anpassungsfunktio-
nen“ist eine neue Handlungsempfehlung in der Anpassungsstrategie. Grine Infrastruktur mit
ihren ,multifunktionalen Leistungen fiir die Anpassung an Hitze, Trockenheit, Starkregen und
Hochwasser“ (BMK 2024, 461) bietet naturbasierte Lésungen zur Klimawandelanpassung.
Auch wird ein ,Perspektivenwechsel von der Planung der baulichen Entwicklung zu einer
gleichwertigen, integrierten ,Positivplanung‘ von Griin- und Freirdumen* gefordert (BMK 2024,
465). Angeregt wird zuséatzlich, die rechtsverbindliche Steuerung griiner Infrastruktur Gber die
Raumordnung und Bauordnung zu verbessern, also eine Forcierung von Anpassungsmali-
nahmen in der Bebauungsplanung und im Baurecht. Dazu gehort auch die Prifung und Ent-
wicklung von ,regional/lokal differenzierten, quantitativen Zielwerten fiir griine Infrastruktur in
Siedlungsrdumen® (BMK 2024, 466). Als zentrale Ebene der Umsetzung wird der Bebauungs-
plan angesprochen und empfohlen: ,Entwicklung raumordnungsgesetzlicher Erméchtigungen
fur anpassungswirksame Festlegungen im Bebauungsplan: z. B. Mindestanteile unversiegel-
ter, versickerungsfahiger und begrtnter Flachen im Planungsgebiet; Mindestgriinanteile am
Bauplatz bzw. Griinflachenfaktor” (BMK 2024, 470). Im ,Aktivitatsfeld 14 — Stadt — urbane Frei-
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und Grinraume*® wird die (kommunale) Griinraumplanung explizit als entscheidende Tragerin
der Klimawandelanpassung angesprochen und auf die vielfaltigen Funktionen der Griin- und
Freirdume hingewiesen. Diese helfen, den stadtischen Warmeinseleffekt zu reduzieren und
den Wasserhaushalt zu regulieren, indem sie das Abwassersystem durch die Versickerungs-
leistung entlasten (BMK 2024, 546).

Einer der drei Uibergeordneten Grundséatze des Osterreichischen Raumentwicklungskon-
zepts ,,Raum fiir Wandel*“ (OREK 2030) ist eine ,Klimavertragliche und nachhaltige Raum-
entwicklung“ (OROK 2021). Ubergeordnetes Ziel ist, die Bodenversiegelung und die Flachen-
inanspruchnahme zu reduzieren. Die ,Sicherung und Erweiterung der Grinrdume mit ihrer
Erholungsfunktion und ihrer enormen mikroklimatischen Bedeutung in der Klimakrise“ steht
hier im Vordergrund (OROK 2021, 14). Auch die Wichtigkeit, generell durch die Raum- und
Stadtplanung und ihre Planungsinstrumente die Klimawandelanpassung zu unterstitzen, wird
hier betont.

Als Vertragspartei des Ubereinkommens uiber die Biologische Vielfalt der Vereinten Nationen
hat sich Osterreich dazu verpflichtet, die biologische Vielfalt zu schiitzen. Die Biodiversitéts-
Strategie Osterreich 2030+ (BMK 2022b) fordert den Planungs- und Bausektor auf, seinen
Beitrag zu leisten. Gefordert wird einerseits eine Verbesserung der Planungsinstrumente fur
die grune Infrastruktur bzw. deren bessere Integration in die bestehenden Raumordnungsin-
strumente (Verankerung Biotopschutz, Bertcksichtigung Biotopschutz in Entwicklungskon-
zepten). Andererseits muss die Planung und Umsetzung von Begrinung bei (Wohn-)Bauten,
aber auch Betriebsgebieten forciert werden (BMK 2022b).

3.2 Strategien der Stadt Wien

Die Smart Klima City Strategie Wien als Ubergeordnete verbindliche Dach- und Nachhaltig-
keitsstrategie der Stadt Wien definiert die Anpassung an den Klimawandel als eine gleichwer-
tige zweite Saule in der stadtischen Klimapolitik (MA 18 2022). Mit der letzten Novellierung
wurde die Anpassung an den Klimawandel als eigener Ziel- und Handlungsbereich aufgewer-
tet. Neben gro3raumigen MaflRnahmen zur Klimawandelanpassung (wie z. B. dem Freihalten
von Kaltluftschneisen) wird betont, dass ,Begriinung, Wasser und Beschattung” einen Beitrag
zur Anpassung leisten. ,Neue Bauvorhaben sollen keine zusétzlichen Hitzeinseln produzieren,
sondern im besten Fall sogar Verbesserung fur das Stadtklima bringen®, ist eine der Vorgaben.
Auch auf den Beitrag des Regenwassermanagements zur Klimawandelanpassung wird expli-
zit hingewiesen: ,Durch Mallnahmen des Regenwassermanagements entstehen Flachen, auf
denen Regen naturlich versickern oder verdunsten kann — so wird die Luft gekuhlt und gleich-
zeitig die Kanalisation entlastet” (ebd., 82).

Dieser Zugang wird auch im Wiener Klimafahrplan als eine der Ubergeordneten Prioritaten
der Wiener Klimawandelanpassungspolitik genannt (MA 20 2022): Die Reduktion der Auswir-
kungen der Folgen des Klimawandels soll u. a. durch eine ,Klimasensible Gestaltung von Ge-
béduden“sowie durch die ,,Schaffung klimaangepasster und gleichzeitig ressourcenschonender
Stadtstrukturen durch kluge Planung“ erfolgen. Auch auf die ,Aufrechterhaltung und Starkung
von Okosystemen sowie Griin- und Erholungsraumen, auch im Sinne der Biodiversitat®, wird
hingewiesen. Eine klimagerechte Stadtentwicklung wird als grundsatzliches Prinzip verankert.
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Empfohlen wird auch die Entwicklung und Implementierung von neuen Regelungen und In-
strumenten zur Steuerung der Versiegelung und der grinen Infrastruktur im Neubau und im
Bestand: ,Ein moglicher Losungsansatz koénnte hierbei ein sogenannter Grin- und Freifla-
chenfaktor als MaRRzahl fir die Freiraumversorgung auf Parzellenebene sein“ (ebd., 121).

Der Wiener Stadtentwicklungsplan STEP 2025 enthalt Vorgaben zur Klimawandelanpassung.
Zentrales Ziel ist, dass die ,Aspekte Klimaschutz und Klimawandelanpassung zu einem integ-
ralen Bestandteil bei der Planung, Umsetzung und Weiterentwicklung von Stadtquartieren und
Freirdumen® werden (MA 18 2014, 85). Die stadtklimatische Bedeutung und Funktion von
Grin- und Freiraumen wird betont und es wird explizit darauf hingewiesen, dass auch klein-
raumige MaRRnahmen, ,wie z.B. ein geringer Versiegelungsanteil, Baumpflanzungen, Beschat-
tung, Regenwassermanagement, hoher Durchgriinungsgrad, Dach- und Fassadenbegriinun-
gen® einen wichtigen Beitrag zur Klimawandelanpassung leisten kénnen (ebd., 115). Unter
dem Titel ,Stadtgrin statt Klimaanlage® wird neben der Funktion griiner Infrastruktur zur Ver-
besserung des Stadtklimas der verstarkte Einsatz eines effizienten Regenwassermanage-
ments gefordert, um Wasser zu versickern und zu verdunsten. Auch samtliche Strategie- bzw.
Entwicklungskonzepte, die auf dem STEP 2025 aufbauen, wie das Fachkonzept Offentlicher
Raum (MA 18 & MA 19 2018) oder das Fachkonzept Grin- und Freiraum (MA 18 2015),
betonen die klimatische Funktion von urbaner griiner Infrastruktur sowie den Beitrag zur An-
passung an den Klimawandel, den Entsiegelungen und ein Regenwassermanagement leisten.

Der Urban Heat Island — Strategieplan Wien (MA 22 2015) beschreibt detailliert unterschied-
liche Mdglichkeiten, die stadtische Uberwarmung zu reduzieren und das Regenwasserma-
nagement zu verbessern. Neben strategischen, planerischen und technischen Maflinahmen
sind es vor allem MalRnahmen im Bereich der Entsiegelung und der Begriinung, die eine ef-
fektive Anpassung an den Klimawandel unterstiitzen. Das umfasst auch MaRnahmen auf (pri-
vaten) Grundstiicken wie Entsiegelungen, (Innenhof-)Begriinungen sowie den Bereich der Ge-
baudebegriunung.

Im Dokument Oberflachenentwéasserung — Leitfaden fur die Bauplanung wird als Uberge-
ordnetes Ziel angefuhrt. ,Es ist ein méglichst naturnaher Wasserkreislauf anzustreben, um
Grundwasserneubildung auch im Stadtbereich sicherzustellen® (Magistrat der Stadt Wien
2018, 6). Fur den Umgang mit Oberflachenwéssern wird folgende Prioritatenreihung festge-
legt: ,1. Vermeidung/Minimierung der versiegelten Fldchen, 2. Riickhalten und Verdunsten, 3.
Versickern und 4. Ableiten® (ebd., 6). Es wird empfohlen, verschiedene Mdglichkeiten des Re-
genwassermanagements wie Retention/Verdunstung tber Grindacher oder Wasserflachen,
Versickerung uber Bodenfilter sowie weitere Formen der Versickerung und Retention verstarkt
einzusetzen.

3.3 Instrumente und Moglichkeiten zur Steuerung der grinen Infra-
struktur auf Grundsticken und Geb&uden in Wien

Die rechtsverbindliche Steuerung der Durchgriinung und Versiegelung auf Liegenschaften ist
vor allem auf Ebene der Bebauungsplanung auf Basis der ,Bauordnung fur Wien“ (BO Wien)
maglich.
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Mit der Novelle der ,Bauordnung fir Wien® von 2020 (LGBI. Nr. 61/2020) wurde folgendes Ziel,
das bei der Anderung der Festsetzungen zu den Flachenwidmungs- und Bebauungsplanen in
Bedacht zu nehmen ist, erganzt: ,Erhaltung, beziehungsweise Herbeifiihrung von Umweltbe-
dingungen, die gesunde Lebensgrundlagen, insbesondere fir Wohnen, Arbeit und Freizeit,
sichern, und Schaffung von Voraussetzungen fiir einen moglichst sparsamen und 6kologisch
sowie mit dem Klima vertraglichen bzw. dem Klimawandel entgegenwirkenden Umgang mit
Energieressourcen und anderen natiirlichen Lebensgrundlagen sowie dem Grund und Boden*
(8 1 Abs. 2 Z 4 BO Wien). Explizit sind auch die Vorsorge fir und der Erhalt von dem Mikro-
klima dienenden Grin- und Wasserflachen (8 1 Abs. 2 Z 6 BO Wien) sowie die Vorsorge fur
ein klimaschonendes Regenwassermanagement in den Zielen fiir die Bebauungsplanung ver-
ankert (8§ 1 Abs. 2 Z 9 BO Wien).

Neben den ,Bestimmungen (ber die flichenmallige beziehungsweise volumenbezogene Aus-
nltzbarkeit der Bauplédtze® (8 5 Abs. 4 lit. d BO Wien), also der Steuerung der Versiegelung
durch Gebaude, sind es vor allem ,Bestimmungen Uber die gartnerische Ausgestaltung unbe-
bauter Grundflachen sowie Uber die Substratiiberdeckung von unterirdischen Gebauden bzw.
Gebé&udeteilen” (8 5 Abs. 4 lit. p BO Wien), die eine Steuerung der Durchgriinung (und der
Versiegelung) unterstiitzen. Uber den Bebauungsplan kann fir verschiedene Teile von Lie-
genschaften (Vorgarten, Abstandsflachen, sonstige Flachen) eine gartnerische Ausgestaltung
vorgeschrieben werden (8§ 79 Abs. 6 BO Wien).

Mit der letzten Novelle der Bauordnung fur Wien (LGBI. Nr. 37/2023) wurde eine gesetzliche
Definition des Begriffes ,gartnerische Ausgestaltung® eingefiihrt, die besagt, dass gartnerisch
auszugestaltende Flachen eine ,bodengebundene Begrinung und Bepflanzung aufweisen
missen® (8 79 Abs. 6 BO Wien). Zusatzlich wurde prazisiert, dass zwei Drittel dieser Flachen
unversiegelt bleiben missen, und die in die versiegelten Flachen einzurechnenden Bauwerke
und Bauwerksteile angefihrt (z. B. befestigte Wege, Rampen, Schwimmbecken etc.). Zusatz-
lich wurde fiir den Bestand eingefiihrt, dass bei ,Zu- und Umbauten sowie bei Anderungen
und Instandsetzungen von mindestens 25 vH der Oberflache der Geb&udehille® die gartneri-
sche Ausgestaltung entsprechend dem Bebauungsplan umgesetzt werden muss (8 79 Abs. 8
BO Wien).

Nach 8§ 76 Abs. 10a BO Wien mussen grundsatzlich zumindest 15 % der Flache eines Bau-
platzes, ,die 500 m2 Uibersteigt, von jeder ober- und unterirdischen Bebauung frei bleiben und
dirfen dariiber hinaus auch nicht versiegelt werden®. Dachbegrinungen mit mehr als 30 cm
Aufbauhohe kénnen als Kompensation angerechnet werden. Uber den Bebauungsplan kann
auch die Hohe der Substratiiberdeckung unterirdischer Geb&ude(teile) vorgeschrieben wer-
den (8 5 Abs. 4 lit. p BO Wien).

Zusatzliche Regelungen, die die Steuerung der Durchgriinung auf Grundstiicks- und Gebéau-
deebene unterstitzen, sind, dass je angefangene 200 m2 gartnerisch auszugestaltende Fl&-
che ein Baum in verschulter Qualitat zu pflanzen ist (8 79 Abs. 7 BO Wien), sowie die Mdg-
lichkeit der Vorschreibung von Fassaden- und Dachbegrinungen (8 5 Abs. 4 lit. k BO Wien).

Zusatzlich wurde mit der letzten Novelle die Vorschreibung, dass dem Ansuchen um eine Bau-
bewilligung ein Gestaltungskonzept vorzulegen ist, auf alle Bauklassen erweitert. In diesem
missen fur alle gartnerisch auszugestaltenden Flachen ,der vorhandene und kiinftige Baum-
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und andere Vegetationsbestand, die Bereiche unterirdischer Einbauten, die H6he der Sub-
stratiiberdeckung und andere wesentliche Merkmale der Griinbereiche® ersichtlich gemacht
werden (inkl. der vorgeschriebenen Dachbegriinungen) (8 63 Abs. 5 BO Wien). Mit der Fertig-
stellungsanzeige muss die entsprechende Umsetzung der Begriinung bzw. des Gestaltungs-
konzepts bestétigt werden (8 128 Abs. 5 BO Wien).
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4 Grundlagen fur die Entwicklung des Wiener Grunflachen-
und Regenwassermanagementfaktors

Die Verbesserung der Steuerung der Durchgriinung und der Wassersensibilitat von Geb&uden
und Grundstlicken ist — wie die vorangegangene Darstellung der Ziele und MaRnahmen fir
die Stadt-, Landschafts- und Raumplanung zeigt — ein zentraler Ansatz, um die Folgen des
Klimawandels zumindest abzupuffern und zu verringern. Die Stadt Wien besitzt ein breites
Repertoire an unterschiedlichen Planungsstrategien und -instrumenten auf verschiedenen
Planungsebenen, die eine Sicherung und einen Ausbau der Grin- und Freiraumversorgung
férdern und unterstiitzen — vor allem im Bereich der 6ffentlichen Griinrdume (siehe dazu auch
Kapitel 3.2). Ein Instrument, das auf (privaten) Liegenschaften explizit die (quantitative) Ver-
sorgung mit griner und blauer Infrastruktur unterstitzt, fehlt bisher bzw. wurde nur im Rahmen
von Forschungsprojekten bearbeitet (Ring et al. 2021, Reinwald et al. 2021). Aufbauend auf
den beschriebenen Strategien, Vorgaben, Zielen und MafRnahmenvorschlagen sind die Re-
duktion der (Neu-)Versiegelung, die Sicherung und der Ausbau der Durchgriinung, die Forcie-
rung des Regenwassermanagements sowie das Entwickeln entsprechender Instrumente fir
eine bessere Steuerung die Ubergeordnete Zielsetzung (siehe u. a. Wiener Klimafahrplan, MA
20 2022).

4.1 Grunflachenfaktoren

Weltweit entwickeln Stadte und Gemeinden neue Instrumente zur Steuerung der Durchgri-
nung. Sogenannte Grinflachenfaktoren (auch Biotopflachenzahl, Grinflachenzahl, ,Green
Area Indicators® oder ,Green Plot Ratio*) wurden und werden erarbeitet und sowohl als unver-
bindliche Evaluierungsinstrumente als auch als rechtsverbindliche Instrumente in die Raum-
ordnungs- und Bautechnikgesetze sowie die Planungs- und Baubewilligungsprozesse inte-
griert (Ring et al. 2021, Vartholomaios et al. 2013, Stange et al. 2022). Als erstes Instrument
bzw. Modell in diesem Bereich wird in der Literatur meist der ,Berliner Biotopflachenfaktor®
genannt, der bereits in den 1980er-Jahren in Berlin erarbeitet wurde (LPB & bgmr 1990,
Stange et al. 2022). Seither haben sich weltweit verschiedene Instrumente mit dhnlichen An-
sédtzen, aber auch deutlichen Unterschieden entwickelt.

Einsatzbereiche der Griinflachenfaktoren

Die Einsatzbereiche der verschiedenen Grinflachenfaktoren sind breit und reichen vom Ein-
satz als stadtebaulicher Kennwert Uber den Einsatz als Analyse- und Evaluierungsinstrument
(z. B. fur Projektvergleich, Vorprifung, Juryunterlagen) bis hin zu Qualitatssicherungsinstru-
menten (z. B. fir kooperative Verfahren, Wettbewerbe und Vergabeverfahren, Begleitung von
stadtebaulichen Planungen, Gestaltungen und Projektierungen). Zunehmend werden sie auch
als rechtsverbindliche Planungs- bzw. Steuerungsinstrumente im Rahmen der Bebauungspla-
nung bzw. der Baubewilligung oder bei stadtebaulichen Vertragen eingesetzt. Nach Bebau-
ungsformen differenzierte Grenz- und Zielwerte werden dabei vorgeschrieben (z. B. Stadt-
senat der Landeshauptstadt Graz 2023).
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Entwicklung und Formen von Grinflachenfaktoren

Bereits in den 1980er-Jahren schuf die Berliner Stadtverwaltung mit dem ,Biotopflachenfaktor*
ein Planungsinstrument zur Gewé&hrleistung und Erhaltung geeigneter Grinflachen in der dicht
bebauten Stadt. Seither haben sich viele unterschiedliche Auspragungen, die sich in vielen
Fallen auf das Vorbild des Berliner Biotopflachenfaktors beziehen, entwickelt (u. a. in Graz,
Southampton, North West England, London, Seattle, Washington, Stockholm, Helsinki, Oslo,
Malmo).

Die zugrundeliegende Berechnungsmethode ist bei den meisten recht &hnlich: Die Flachen
der unterschiedlichen Elemente der griinen (und blauen) Infrastruktur werden ermittelt, mit
einem Gewichtungsfaktor — der die unterschiedlichen (Okosystem-)Leistungen bewertet —
multipliziert, aufsummiert und dann durch die Grundsticksflache dividiert (Keeley 2011,
Kruuse 2011, Peroni et al. 2020). Die Auswahl der Elemente der urbanen griinen (und blauen)
Infrastruktur und deren Gewichtung sind zwischen den Stadten nicht einheitlich, da individuelle
Ansatze gewahlt werden (siehe dazu ausfihrlich Kapitel 5).

Manche dieser Instrumente wurden durch ,Green Points® erweitert, um auch Qualitdten zu
berilicksichtigen, oder es wurde auch blaue Infrastruktur mit aufgenommen (siehe z. B. Stock-
holm (Block & Bokalders 2016), Helsinki (Juhola 2018, City of Helsinki Environment Centre
2016), Oslo (Oslo kommune 2023, Interlace HUB 2023)). Ein weiterer vergleichbarer Ansatz,
die sogenannte ,Green Plot Ratio“ (GnPR), ist vor allem im asiatischen Raum entwickelt wor-
den. Hier wird die Blattflache (die Flache der Blattoberflachen der griinen Infrastruktur) quan-
titativ ermittelt und durch die Grundsticksflache dividiert (Ho 2020).

4.2 Regenwassermanagementfaktoren

Im Bereich der Regenwassermanagementfaktoren gibt es ebenfalls einige internationale Vor-
bilder (siehe z. B. Kanton Zirich 2022, BMUB 2016). Das grundsatzliche Ziel dieser Instru-
mente ist die Erhaltung bzw. Wiederherstellung der Leistungsfahigkeit des (natirlichen) Was-
serhaushalts und die Verringerung bzw. der Riickhalt des Wasserabflusses, also die Retention
(und Verdunstung).

Diese Faktoren folgen auch dem Grundprinzip, dass die unterschiedlichen Oberflachen und
Elemente auf einem Grundstiick und dem Geb&ude erfasst werden, in diesem Fall wird aller-
dings deren Wassersensibilitat beurteilt. Meist wird zur Beurteilung der sogenannte Abfluss-
beiwert, d. h. das prozentuale Verhdltnis des Niederschlags zum Abfluss (= dimensionslose
Zahl mit der Einheit y), herangezogen. Der Abflussbeiwert liegt zwischen 0 (durchlassige bzw.
versickerungsfahige Flachen) und 1 (vollversiegelte bzw. wasserundurchlassige Flachen).

Fur die Berechnung des Regenwassermanagementfaktors wird der mittlere Abflussbeiwert
herangezogen. Dieser entspricht dem Uber die gesamte Dauer des betrachteten Nieder-
schlagsereignisses gemittelten Verhaltnis des Abfluss- zum Niederschlagsvolumen (DWA
2007).

Fur jede Flache inkl. Gberbauter und unterbauter Flachen werden die differenzierten Abfluss-
beiwerte mit der jeweiligen FlachengréfRe multipliziert. Je nach Versickerungsfahigkeit der
Oberflache wird die angerechnete Flache reduziert.
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Zusatzlich muss fur die Ermittlung des Regenwassermanagementfaktors angegeben werden,
wie mit dem ,Restwasser” — dem nicht vor Ort versickerten Regenwasser — umgegangen wird.
Fur jede Teilflache ist anzugeben, welcher Teil des Oberflachenabflusses direkt in den Kanal
abgeleitet wird. Daraus wird die abflusswirksame Flache ermittelt, die dann durch die Grund-
stucksflache dividiert wird, um den Regenwassermanagementfaktor zu bestimmen.

Ziel- und Grenzwerte bei internationalen Vorbildern

Bei einzelnen internationalen Vorbildern werden Ziel- bzw. Grenzwerte vorgegeben: Im Kan-
ton Zurich ist die Mindestanforderung an den Grundstiicksabflussbeiwert, dass dieser unter
15 % liegt (Kanton Zirich 2022). Gemeinden kénnen — abgestimmt auf die lokalen Rahmen-
bedingungen — Werte zwischen 10 % und 20 % festlegen (z. B. Reduktion der Minimalanfor-
derungen fiir Industriegebiete oder Kernzonen). Im deutschen ,Bewertungssystem Nachhalti-
ges Bauen® fur die Bundesliegenschaften (BMUB 2016) wird unter anderem auch die Res-
sourceninanspruchnahme im Bereich des Wassers beurteilt. Ein Teilkriterium ist hier die Ver-
sickerungsfahigkeit der Oberflachen (auch hier wird das Verhaltnis von fir Niederschlagswas-
ser undurchlassigen Flachen in Bezug zur Gesamtflache des Baugrundstiicks anhand des
Abflussbeiwerts ermittelt). Die einzelnen Flachen werden mit dem Abflussbeiwert multipliziert
und die Summe durch die Grundstiicksflache dividiert. Daraus ergibt sich der Versiegelungs-
grad. In Abhangigkeit von der baulich-raumlichen Situation (Innenstadt, Stadtische Randlage,
Freie Landschaft) werden Qualitatsstufen fir den Versiegelungsgrad definiert, anhand derer
Punkte fur das Bewertungssystem angerechnet werden (siehe Tabelle 1).

Tabelle 1: Bewertungsmalfistab fur die Versickerungsfahigkeit von Oberfldchen fiir das ,Be-
wertungssystem Nachhaltiges Bauen” fiir die Bundesliegenschaften (BMUB 2016)

Anforderungsniveau
Pkt |[Beschreibung Innenstadt Stadtische [Freie Landschaft
Randlage
Der Versiegelungsgrad* der Flache betragt gemaf}
Anlage 1:
10 |Qualitatsstufe 5: < 0,5 < 0,3 0,1
30  |Qualititsstufe 4: > 0,5 und < 0,6 >0,3und < 0,4 > 0,1 und < 0,2
20 Qualitéatsstufe 3: > 0,6 und < 0,7 >0,4und<0,5 > (0,2 und < 0,3
10  |Qualititsstufe 2: > 0,7 und < 0,8 >0,5und < 0,6 > 0,3 und < 0,4
5 Qualitatsstufe 1: > 0,8 und < 0,9 > (0,6 und < 0,7 > 0,4 und < 0,5
0 Die Anforderungen der > 0,9 = 0,7 = 0,5
Qualitatsstufe 1 wurden
nicht erfillt.

*Je niedriger der Versiegelungsgrad, desto hoher ist die Versickerungsfiahigkeit der

Oberfldchen.
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4.3 Weitere Indikatoren zur Beurteilung der Versiegelung und der
Durchgrinung

Fur die Ermittlung des Wiener Grunflachen- und Regenwassermanagementfaktors werden
alle begriinten bzw. versiegelten Flachen auf einem Grundstick erfasst (siehe dazu im Detail
Kapitel 5.5). Aus dieser Datenbasis lassen sich ohne Mehraufwand zahlreiche weitere plane-
rische und stadtebauliche Indikatoren und MafRzahlen errechnen, die die Beurteilung eines
Projekts unterstiitzen.

Zur Bestimmung der baulichen Ausnutzbarkeit eines Grundstticks — und damit auch der Ver-
siegelung — dient meist der Bebauungsgrad oder die Geschol3flachenzahl. Der Bebauungs-
grad errechnet sich aus dem Verhaltnis der bebauten Flache zur Grundstlicks- bzw. Bauplatz-
flache. Zur Ermittlung der Geschol3flachenzahl wird die Summe der Brutto-Grundflache in Be-
zug zur Grundstucksflache gesetzt.

Beide Kennwerte berlcksichtigen aber nicht die gesamte Versiegelung auf dem Grundsttick.
Neben dem Gebaude gibt es viele Elemente wie ErschlieBungswege, Nebengebdude oder
Pools, die den Versiegelungsgrad erhéhen (Reinwald et al. 2022). Einige Gemeinden bzw.
Stadte haben deshalb Instrumente bzw. Verordnungen — sogenannte ,erweiterte Versiege-
lungsgrade” — entwickelt, in denen alle versiegelten oder teilversiegelten Flachen angerechnet
und durch die Grundstiicksflache dividiert werden. Haufig werden auch ,Kompensationsmalf}-
nahmen* wie Dachbegriinungen bericksichtigt (Stadtsenat der Landeshauptstadt Graz 2023).
Dabei sind ebenfalls &hnliche Anséatze zur Berechnung und zur Ermittlung der anzurechnen-
den Flachen wie bei den oben beschriebenen Griin- und Regenwassermanagementfaktoren
erkennbar: Auch hier werden teilversiegelte Flachen mit einem Gewichtungsfaktor versehen
(haufig ebenfalls dem Abflussbeiwert — siehe dazu z. B. BMUB 2016 oder Stadtsenat der Lan-
deshauptstadt Graz 2023) und entsprechend angerechnet sowie Flachen mit Kompensations-
mafinahmen wie z. B. Dachbegriinungen ebenfalls gewichtet und abgezogen. Auch Zertifizie-
rungsinstrumente wie das DGNB-System (Deutsche Gesellschaft fir Nachhaltiges Bauen) be-
ricksichtigen teilversiegelte Flachen in der Ermittlung des Versiegelungsgrades, aber auch
~Ausgleichsmallnahmen* wie Dachbegrinungen (DGNB 2018).

Im Rahmen des Projekts ,Handbuch zur Umsetzung der strategischen Vorprifung fur stadte-
bauliche Projekte aus Umweltsicht* (MA 22 2016) wurde ein weiterer Indikator ,Flacheneffizi-
enz® zur Beurteilung des Flachenverbrauchs und der Versiegelung entwickelt. Indem die Brut-
togeschof¥flache in Bezug zur versiegelten Flache gesetzt wird, wird ersichtlich, wie viel Quad-
ratmeter Flache fur einen Quadratmeter Bruttogeschof3flache versiegelt wird.

Zusatzlich kénnen Grundsticksteile — abseits der Versiegelung durch die Geb&ude und diver-
ser versiegelter Oberflachen — durch Unterbauungen (z. B. Tiefgaragen oder Keller) versiegelt
sein. Da diese auch die Begriinung bzw. das Regenwassermanagement beeinflussen kénnen,
muss diese Differenzierung ebenso dargestellt werden, um eine Beurteilung von Projekten zu
unterstutzen.

Im Bereich der Begriinung unterstitzt auch ein Vergleich der Anteile von Dach- und Fassa-
denbegriinungen in Bezug zur jeweiligen Dachflache bzw. Fassadenflache eine Prifung bzw.
einen Vergleich von Projekten. Da diese Begriinungsformen auch tber den Bebauungsplan
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vorgeschrieben werden kdnnen (8 5 Abs. 4 lit. k BO Wien), kann deren Berechnung hier eine
rasche Prifung unterstitzen.

Im kirzlich beschlossenen EU-Renaturierungsgesetz (Verordnung des Europdischen Parla-
ments und des Rates Uber die Wiederherstellung der Natur) finden sich bezliglich der stadti-
schen Okosysteme in Artikel 8 ,Wiederherstellung stadtischer Okosysteme* zwei Indikatoren,
die zuklnftig in der stadtischen Entwicklung berlcksichtigt werden missen: ,Stadtische Grin-
flachen® und ,Stadtische Baumuiberschirmung® (EK 2024). Bei beiden darf bis 2030 kein Net-
toverlust auftreten und ab 2031 muss ein steigender Trend gegeben sein. Unter die stadti-
schen Grinflachen fallt laut Definition ,die Gesamtflache von Baumen, Blischen, Strauchern,
dauerhafter krautiger Vegetation, Flechten und Moosen sowie Teichen und Wasserlaufen in
Stadten”. Die stadtische Baumuberschirmung umfasst ,die Gesamtflache der Baumbede-
ckung in Stadten sowie in kleineren Stadten und Vororten® (EK 2024). Die Entwicklung dieser
beiden Indikatoren soll zukunftig mit dem Copernicus-Landiberwachungsdienst regelmaiig
geprift werden. Beide Indikatoren lassen sich mit den fir den GRFWien erhobenen Daten
berechnen.
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5 Der Wiener Griunflachen- und Regenwassermanagement-
faktor

Der Einsatz des GRFWien dient zur Optimierung und Sicherung der quantitativen Versorgung
eines Bauplatzes mit urbaner griiner und blauer Infrastruktur und den damit verbundenen Oko-
systemleistungen wie Kuhlung durch Evapotranspiration und Beschattung, Erh6hung der Bio-
diversitat und Steigerung des Wohlbefindens sowie dem Regenwassermanagement.

Der Wiener Griinflachen- und Regenwassermanagementfaktor kombiniert die Anséatze von
Grunflachenfaktoren bzw. Regenwassermanagementfaktoren, um sowohl grine als auch
blaue Infrastruktur bzw. die ,Wassersensibilitat“ eines Bauplatzes zu evaluieren und steuern
zu kénnen. Da beide Faktoren éahnliche Ansatze haben (siehe Kapitel 4), bietet sich eine Kom-
bination an. Ziel ist ein in der Planungspraxis einfach einzusetzendes Instrument, das auch
den Aufwand fur die Ermittlung gering halt.

Abbildung 9: Prinzip des GRFWien — Grinflachenfaktor (links) und Regenwassermanage-
mentfaktor (rechts) als zentrale Faktoren. Differenzierte Berlcksichtigung der griinen und
blauen Infrastrukturen eines Bauplatzes (unbebaute, unterbaute und Uberbaute Flachen) und
die Referenzflache (rot markiert) (eigene Darstellung, nach: Ring et al. 2021)

Fur die Berechnung des GRFWien werden Elemente der stadtischen griinen und blauen Inf-
rastruktur (z. B. Baume, Rasen, Oberflachenmaterialien etc.) differenziert, die die Grundlage
fur die Berechnung bilden. Die Flachen dieser Elemente (angegeben in Quadratmetern bzw.
Stiick bei Baumen) werden mit Gewichtungsfaktoren multipliziert, die die unterschiedlichen
Leistungen berlcksichtigen. Mittels Division durch eine Referenzflache erhalt man eine Ver-
haltniszahl, die einzelnen Faktoren des GRFWien.

Prinzip und Berechnung des Griunflachenfaktors

Fur die Berechnung des Grinflachenfaktors (GFF) wird die Flache aller griinen und blauen
Infrastrukturelemente (UGBI) eines Bauplatzes inkl. der Gebaudebegrinung sowie der Baume
erfasst. Die einzelnen Flachen werden entsprechend ihrer Leistung (Klimawandelanpassung
und Biodiversitat) mit einem Faktor multipliziert und angerechnet — eine extensive Dachbegrii-
nung hat z. B. eine geringere Okosystemleistung als eine Wiesenflache mit Bodenanschluss.
Die Summe aller gewichteten Einzelflachen wird dann durch die Bauplatzflache dividiert (siehe

37



Wiener Grunflachen- und Regenwassermanagementfaktor

Formel 1). Das Ergebnis ist der Grinflachenfaktor. Je hdher dieser ist, desto starker ist der
Bauplatz durchgrint.

> (Flachen UGBI x Multiplikationsfaktor)
GFF =

Bauplatzflache

Formel 1: Berechnungsprinzip des Grunflachenfaktors

Prinzip und Berechnung des Regenwassermanagementfaktors

Ein ahnliches Prinzip verfolgt der Regenwassermanagementfaktor: Hier wird die abflusswirk-
same Flache anhand des Abflussbeiwerts der unterschiedlichen Oberflachen ermittelt und
durch die Bauplatzflache dividiert. Neben der Flachenermittlung, die bereits im Zuge der Er-
hebung des Grunflachenfaktors erfolgte, ist hier lediglich die Behandlung des ,Restwassers*
anzugeben, d. h. fir welche Flachen eine Einleitung in den Kanal erfolgt. Die vor Ort entwas-
serte Flache wird automatisch berechnet. Diese wird zudem besser bewertet als die Uber den
Kanal entwasserte Flache. Die Gewichtung findet automatisch statt, nachdem die Flachen der
Elemente des Bauplatzes (differenziert nach Entwasserung Uber Kanal und Entwasserung
Uber Versickerung) mit dem Abflussbeiwert multipliziert und in der jeweiligen Kategorie auf-
summiert wurden. Die Summe der angerechneten Flache der Giber Kanal entwésserten Flache
wird mit dem Faktor ,,0“ multipliziert, die Summe der angerechneten Flache der Uber Sicker-
anlagen versickerten Flache mit dem Faktor ,0,3“ und die nicht abflusswirksame Flache mit
dem Faktor ,1“ (siehe Formel 2). Die nicht abflusswirksame Flache setzt sich zusammen aus
der Summe der Werte fiir die erhobene Flache gesamt abzlglich der abflusswirksamen Flache
gesamt (abflusswirksame Flache Kanal + abflusswirksame Flache Sickeranlagen).

S (Abf. Flache Kanal x 0) + 3 (Abf. Flache Versickerung x 0,3)
+ 3 (Nicht abflusswirksame Flache x 1)

RWMF =
Bauplatzflache

Formel 2: Berechnungsprinzip des Regenwassermanagementfaktors

In der konkreten Anwendung ist die Berechnung des GRFWien fir die Planer:innen und Ar-
chitekt:innen vergleichsweise einfach und umfasst nur wenige Arbeitsschritte. Mithilfe des
GRFWien konnen Planer:innen strategische Uberlegungen zur Ausniitzung des Bauplatzes
und zur Begriinung der Gebaude und Freirdume machen. Eine hohe Versiegelung bzw. eine
geringe Begrinung wird durch einen ,schlechteren” Grinflachenfaktor bzw. Regenwasserma-
nagementfaktor ausgedriickt. Wird z. B. das Dach entsprechend begriint, verbessert sich das
Ergebnis. Wird z. B. nur die Dichte der Bebauung erhéht, ohne die Begriinung zu erhéhen,
verringert sich der Wert. Bauwerber:innen und Planer:innen kdnnen also ihr Projekt frei gestal-
ten und ein optimales Verhaltnis der unversiegelten und begriinten Bereiche oder der Gebau-
debegrinung ermitteln, um einen hohen Wert zu erreichen.

38



Wiener Grunflachen- und Regenwassermanagementfaktor

5.1 Anwendung in unterschiedlichen Planungsphasen —
GRFWien_Stadtebau und GRFWien_Architektur

Die groRte Wirkung entfalten Instrumente wie der GRFWien gerade in frihen Planungspha-
sen, da in diesen oft grundlegende Entscheidungen zur Bebauung und Versiegelung getroffen
werden. Auch in der Priifung der Einsatzbereiche im Zuge der Expert:innengesprache und der
Workshops wurde darauf hingewiesen. Eine der zentralen Herausforderungen in der Umset-
zung bzw. Verwendung des GRFWien in unterschiedlichen Planungsprozessen ist, dass die
vorhandenen Planinformationen zu den einzelnen Elementen je nach Planungsphase unter-
schiedlich sind. So sind in frihen Planungsphasen wie in stéadtebaulichen Qualifizierungsver-
fahren, der Erstellung eines Masterplans oder eines stadtebaulichen Leitbildes, die detaillier-
ten Aufbauhdhen von Dachbegriinungen oder die Baumarten noch nicht prazise bestimmt.

Daher wurden zwei unterschiedliche Varianten entwickelt: Fur architektonische Qualifizie-
rungsverfahren und Bauverfahren, also fiir bereits detailliertere Planungsstande wurde der
GRFWien_Architektur ausgearbeitet. Fur den Einsatz des Instruments bei stadtebaulichen
Qualifizierungsverfahren bzw. den nachfolgenden stadtebaulichen Leitbildprozessen zu ver-
wenden, wurde eine Version mit weniger Elementen erarbeitet (GRFWien_Stadtebau).

Anleitungen und Berechnungsbléatter fir die beiden Varianten

Die konkrete Anwendung und die Vorgaben zur Ermittlung der Flachen sind in einer eigenen
Beilage beschrieben, die an die Planer:innen und Architekt:innen als Informationsgrundlage
weitergegeben wird (,Anleitung zur Berechnung des Wiener Grunflachen- und Regenwasser-
managementfaktors (GRFWien_Architektur/GRFWien_Stadtebau)“). Weiters ist ein Blatt fur
die automatische Berechnung (Excel-Formular) beigefligt, in das alle Angaben zum Bauplatz
und zu den Begriinungen eingegeben werden. Die Anleitungen und die Berechnungsblatter
koénnen hier heruntergeladen werden.

Die folgenden Beschreibungen beziehen sich auf die umfangreichere Variante GRFWien_Ar-
chitektur.

39


https://www.wien.gv.at/umweltschutz/raum/index.html

Wiener Grunflachen- und Regenwassermanagementfaktor

5.2 Aufbau des Berechnungsblattes

Die Ermittlung des GRFWien_Architektur erfolgt anhand eines Berechnungsblattes. Zur auto-
matischen Berechnung des GRFWien_Architektur missen in den ,gelb® hinterlegten Feldern
die einzelnen Flachen in Quadratmetern sowie die Anzahl der Baume eingetragen werden.

Berechnungsblatt
Stand November 2024

Abkiirzungen
Griinflachenfaktor (GFF)
Regenwassermanagementiaktor (RWMF)

[Adresse / Projektnummer.

inbebaut
Herausgeberin interbaut y A |
Stadt Wien; griine und Umwelt (KGU) bberbatt |
Wiener Umweltschutzabteilung (MA 22), Wien Kanal (WKN) ontrollsumme -
|Gelbe Felder bitte ausfiillen !!
: §
b 5 2 @
2 5 2 2
S H @ 5 é
| K E ssf] £ =
= b £ 250 89 H
EE g ] g4 HESRE
3 = 5 £ 28 5= 8
23 2 5 g2 £2 [23%
Unbebaute Flachen
Rasen- und Wi 1,00 0,10 100,00 0,00 10000 | 90,00
Strauc und 1,10 0,10 0,00 0,00 0,00 0,00
Taiie Infrastruktur
aher Teich bzw. natumahe 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ISickerflachen, Flachen fiir 1,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
instliches Becken, Wasser, Pool 0,00 0,90 0,00 0,00 0,00 0,00
ErschiieRungsfidchen, Platze und sonstige (teilversiegeite Fiachen
0,00 0,00 0,00 0,00
,,,,,, 10000 | 0,00 2000 | 50,00 |
100,00 50,00 0,00 10,00
I 300,00 | 50,00 12000 150,00 I
Schichtdicke ab 150 cm, Baumpflanzungen moglich|
asen- und Wi 1,00 010 100,00 0,00 10000 | 9000 |
und Hecken 1,10 0,10 0,00 0,00 0,00 0,00
Vegetationsfiachen Schichtdicke ab 80 cm, Baumpfianzungen moglich
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 000
.00 008 | Moo
,00 0,00 ,00
,00 0, ,00
00 0,00 000
0,00 4000 | 8000 |
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 000
50,00 0,00 0,00
50,00 | 140,00 170,00 I
0,00 4500 | 9000 |
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
). 5 X 0,00 10,00 50,00
Unbegrinte Dachflachen
iesdach 0,00 0,80 0,00 0,00 0,00 0,00
Hart gedeckte Flache 0,00 1,00 100,00 100,00 0,00 0,00
0,60 0,00 - 0,00 -
roggebundene Fassadenbegrinungen 0,50 0,00 = 0,00 =
2 0,00 - 0,00 -
300,00 | 10000 5500 140,00
ete m? Anzahl in Stiick
aum klein unter 5 m) 10 ] 0,00 -
aum mittel 5.m bis 10 m) 20 3 60,00
Baum grof (Kronendurchmesser dber 10 m) 50 0 0,00
|1 inzip
aum klein unter 5 m) 15 ] 0,00
aum mitte 5 m bis 10m) 30 3 90,00
Baum grof (Kronendurchmesser dber 10 m) 75 0 0,00
unter 5 m) 0] 0,00
3 120,00
0 A
9

Abbildung 10: Aufbau des Berechnungsblattes (Bei-

spiel)
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1. Beriicksichtigte Elemente, Multi-
plikationsfaktoren und Abflussbei-
werte

In den ersten Spalten werden die ein-
zelnen Elemente griiner und blauer Inf-
rastruktur sowie die jeweiligen Multipli-
kationsfaktoren (GFF) und Abflussbei-
werte (RWMF) dargestellt, die fur die
Ermittlung des GRFWien_Architektur
bendtigt werden.

2. Eingabe der Flachen bzw. der An-
zahl der Baume und der Flachen, die
in den Kanal entwéassern

In der linken Spalte (gelbe Felder) wer-
den die erfassten Flachen (in m2 bzw.
bei Baumen in Stiick) und in der rech-
ten Spalte (gelbe Felder) jene Flachen
davon, die Uber den Kanal entwéassern,
ein-getragen.

3. Automatische Ermittlung der an-
gerechneten Flachen

Aus den eingetragenen Flachen wer-
den durch Multiplikation mit einem Fak-
tor (Multiplikationsfaktor bzw. Abfluss-
beiwert) automatisch die angerechne-
ten Flachen ermittelt.

4. Berechnung des GRFWien_
Architektur — Darstellung der einzel-
nen Faktoren

Durch die Division der angerechneten
Flachen durch die Bauplatzflache wer-
den der Grunflachenfaktor und der Re-
genwassermanagementfaktor fur den
jeweiligen Bauplatz automatisch be-
rechnet und dargestellt.
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5.3 Differenzierung der Flachen und ihre Eingabe in das Berech-

nungsblatt

Fur die Berechnung des GRFWien_Architektur werden die einzelnen Elemente der griinen
und blauen Infrastruktur differenziert nach ihrem unmittelbaren Bodenanschluss bzw. ihrer
Lage Uber unterbauten Grundsticksbereichen erfasst sowie der Umfang der Gebaudebegri-
nung und die Anzahl der Baume ermittelt (siehe im Detail Kapitel 5.5).

Stand November 2024 B
Brutto-Grundflache
(GFF) inm X
(RWMF) Teilflachen ]
Unbebatt X
Unterbaut 0,04
Stadt Wien; griine und GU) Uberbaut 0,
[Wiener Umweltschutzabteilung (MA 22), Wien Kanal (WKN) Kontrollsumme X
Geschofflachenzehl |
[ celbe Felder bitte ausfiilen !t
—
: g
@ T o
5 2 . £ 12, | &
i ] 13 5s | i <
= 2 £ 25| §9 H
= a s s 8 x $2 |82
=S = 5 S2s| 25 [52%
Ek 2 = Sis| S¢ |Z8%
Vegetationsflachen
R?.Si"..wé! Wi .00 010 10000 } 000 | 10000 | 90,00
und a 110 010 000 0,00 0,00 000
Blaue
Teich bzw. naturnahe 1,00 0,00 0,0 0,0 000 0,00
Sickerfiachen Flachen fir 1,10 0,00 0,0 000 [ 000 0,00
Kiinstiiches Becken, Wasser, Pool 0,00 090 0,00 0,00 000 000
Erschii Plétze und sonstige (teil)versiegeite Flachen
W Oberflachen iwert unter 0,2) 040 020 000 000 000 000
[Teiversiegelie Oberfiachen iwert zwischen 0,2 und 0,5) 020 050 100,00 | 000 20,00 | 50,00
Versicgelte Oberfiacien (Abfussbetwert ber 0.5 0,00 090 100,00 | 50,00 0,00 10,00
ang ache unbebaute Fléche 00,00 0,00 0,00 0,00
erbaute Elache
Vegetationsflachen Schichtdicke ab 150 cm, Baumpflanzungen moglich|
Rasen- und 1,00 010 10000 |__ 000 | 100,00 | 9000
S und Hecken 110 0,10 000 0,00 0,00 0,00
WS R e SR GGl ke 2 EDen BRI i
Rasen- und 090 010 000 000 000 | 000 _
St und Hecken 1,00 0,10 000|000 |T0,00 |0.00
Vegetationsfiachen Schichtdicke ab 50 om, Solitarstraucher und Kieinbaume magiich
70 0,10 0,00 000 000 000
Sirauchfchen und Fecken T 80 | 010 0,00 0,00 0,00 0,00
: ionsfichen Schichtdicke ab 35 cm, Stauden-Geholz-Begrini glich
Rasen- und Wiesenflichen 50 0,10 0,00 0,00 000 0,00
0,60 0,10 0,00 0,00 0,00 0,00
lich
0,40 020 100,00 | 0,00 40,00 | 80,00
0,50 0,20 0,00 0,00 0,00 0,00
W 030 040 000 000 000 000
Oberflachen ( iwert zwischen 0,2 und 0,5) 010 080 0,00 0,00 000 000
Vsrs\e jelte Oberflachen (Abfiussbeiwert iiber 0,5) 0,00 1,00 10000 | 50,00 0,00 0,00
ang ba e 00,00 0,00 0,00 0,00
berbaute
Super Inlenslvbegrunung (Schichtdicke ab 35 cm)
045 0,10 10000 | 0,00 4500 | 90,00
055 010 000 0,00 0,00 0,00
ab 20 cm)
035 020 000 000 000 000
045 0,20 0,00 0,00 0,00 0,00
25 030 0,00 0,00 000 0,00
15 0,40 0,00 0,00 0,00 000
10 050 100,00 | 0,00 1000 | 50,00
Wilirzspitniee Bizdiiiltitan
Kiesdach 0,00 080 000 | 000 000 0,00
Hart gedeckte Fiache 0,00 1,00 100,00 | 100,00 | 0,00 0,00
||
B 060 - 000 - 000
Troggebundene Fassadenbegrinungen _ 0,50 0,00 0,00
[Fassadengebundene modulare bzw. volifiachige Vegetationstrager 0,70 B 0,00 B 0,00 B
00,00 00,00 00 0,00
Reupianzungen
Baum Kein unter 5 m) 10 - 0 - 000
[Baum mittel 5m bis 10 m) 20 - 3 - 60,00
[Baum groR (Kronendurchmesser tiber 10 m) 50 B 0 - 0,00
15 - 0 - 000
10m), 3 - 90,00
[Baum groR (Kronendurchmesser tiber 10 m) w B B 0 - 0,00
[Erhaltene -
[Baum Klein unter 5 m) 20 - 0 - 000
[Baum mittel (Kronendurchmesser 5 m bis 10 m) 40 - 3 - 120,00
[Baum groR (Kronendurchmesser dber iom) —|"100 B 0 - 0,00 -
e angerechnete e Baume 9 0 000 0,00
Bo elemente
Begriinte Pergolen, Rankgeriiste, freistehende griine Wande oder Ahnicillly# 0,80 - 000 - 000 -
_______ 15 | 040 | 000 | 000 | 000 | o000 §
Sonstiges (individuell zu ermittein) 0,00 0,00 0,00 0,00
e angerechnete 0,00 0,00 0,00 0,00

Summe angerechnete Flache 900,00 200,00 585,00 460,00

Abbildung 11: Differenzierte Erfassung der Elemente
der griinen und blauen Infrastruktur (Beispiel)
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1. Grundsatzliche Angaben

Als erster Schritt sind grundséatzliche
Angaben zum Bauplatz (Adresse, Bau-
platzflache und Brutto-Grundflache)
einzutragen.

2. Unbebaute Flachen

In diesem Abschnitt sind alle Vegeta-
tionsflachen, Flachen blauer Infrastruk-
tur sowie ErschlieRungsflachen einzu-
tragen, die einen direkten Bodenan-
schluss haben.

3. Unterbaute Flachen

Hier sind alle Vegetations- und Er-
schlieBungsflachen differenziert nach
der Aufbauhohe Uber unterbauten Fla-
chen (z. B. Uber Tiefgaragen oder Kel-
lern) einzutragen.

4. Uberbaute Flachen

In diesem Abschnitt werden Dach- und
Fassadenbegriinungen erfasst und

eingetragen.
5. Baume

In diesem Abschnitt werden die erhal-
tenen Baume bzw. Neupflanzungen
differenziert nach ihrem Kronendurch-
messer erfasst.

6. Bonuselemente

In diesem Abschnitt werden soge-
nannte ,Bonuselemente” erfasst.
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5.4 Darstellung der verschiedenen Faktoren, MalRzahlen und
Flachenbilanzen in Form eines Dashboards

In Form eines ,Dashboards” werden der erreichte Grinflachenfaktor sowie der Regenwasser-
managementfaktor grafisch dargestellt. Zusatzlich lassen sich weitere MalRzahlen und Fla-
chenbilanzen errechnen bzw. in dem ,Dashboard” darstellen, die die Beurteilung eines Bau-
platzes unterstttzen.

5.4.1 Faktoren und MalRzahlen

Griunflachenfaktor (GFF) 0,65
Regenwassermanagementfaktor (RWMF) 0,59
Flacheneffizienz 2,05
Gescholflachenzahl 1,00
Bebauungsgrad / Versiegelung tiberbaute Flache 0,33
Erweiterter Versiegelungsgrad (Abflussbeiwert) 0,49
Anzahl Baume 9
Uberschirmungsgrad 30,00%

Abbildung 12: Tabellarische Darstellung der Faktoren und MaRRzahlen (Beispiel)

Grinflachenfaktor: Maf flur die Durchgriinung eines Bauplatzes. Je héher dieser ist, desto
starker durchgrunt ist ein Grundsttick.

Regenwassermanagementfaktor: Mal} fir die ,Wassersensibilitdt* eines Bauplatzes. Je ho-
her dieser ist, desto ,wassersensibler” ist ein Grundstuick.

Flacheneffizienz: Die Flacheneffizienzzahl setzt die Brutto-Grundflache in Bezug zur versie-
gelten Flache (siehe erweiterter Versiegelungsgrad). Damit wird ersichtlich, wie viel Quadrat-
meter Flache fur die Errichtung eines Quadratmeters Brutto-Grundflache versiegelt wird. Je
groler diese Zahl ist, desto weniger Flache muss flur einen Quadratmeter Brutto-Grundflache
versiegelt werden.

Geschol3flachenzahl: MaR fir die bauliche Dichte (Brutto-Grundflache durch Bauplatzfla-
che). Je hoher diese ist, desto dichter darf bebaut werden.

Bebauungsgrad: Maf fur die Versiegelung durch Uberbaute Flachen (Gebaude und Neben-
gebaude). Je hoher dieser ist, desto groRer ist der durch Gebaude versiegelte Anteil eines
Bauplatzes.

Erweiterter Versiegelungsgrad: Mal} fur die Gesamtversiegelung eines Bauplatzes. Hier
werden zusatzlich zum Bebauungsgrad alle (teil)versiegelten Flachen erfasst (anhand ihres
Abflussbeiwerts als Mal fur die Versiegelung). Je hoher diese Maf3zahl ist, desto groRRer ist
der versiegelte Anteil eines Bauplatzes.
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Anzahl Baume und Uberschirmungsgrad: Hier werden die Anzahl der Baume (differenziert
zwischen klein-“, ,mittel-“ bzw. ,groRkronigen“ Bdumen) sowie der Uberschirmungsgrad dar-
gestellt (Bodenflache, die von den Kronen beschattet wird).

5.4.2 Flachenbilanzen

Zusatzlich werden folgende Flachenbilanzen in Form von ubersichtlichen Tortendiagrammen
dargestellt:

§ . Oberflichenversiegelung
&= ]
10 1.0
0,9 0.9 33%
4% Unversiegelte Boden, Dachfldchen intensiv begriint
Teilversiegelte Fldchen, Dachfldchen extensiv begriint
Versiegelte Flachen, Dachfldchen nicht begriint
0.8 0.8
33%
0,7 0.7
Bebauung Entwésserung
0.6 0.6
22%
0.5

L= 33% 34% Abflusswirksame Fliche

Unbebaut Kanal

Unterbaut s A.hﬂmswullsame Fliche

o Sickeranlagen

Uberbaut . .
04 0.4 leht abflusswirksame

e Fliche
33%
0.3 0.3
Unbebaut Unterbaut Uberbaut
02 0,2
33% 34%
i - - - 33% 34%
33% HE unversiegelt intensiv begriint Intensiv begriint
01 0,1 teilversiegelt extensiv begriint Extensiv begriint
versiegelt nicht begriint Nicht begriint
33% Rk P

0,0 0.0

Abbildung 13: Darstellung der Flachenbilanzen im Dashboard (Beispiel)

Oberflachenversiegelung: Flachenauswertung und -darstellung differenziert nach unversie-
gelten, teilversiegelten und versiegelten Bereichen des gesamten Bauplatzes

Bebauung: Flachenauswertung und -darstellung differenziert nach unbebauten, unterbauten
und Uberbauten Flachen des gesamten Bauplatzes
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Entwéasserung: Flachenauswertung und -darstellung differenziert nach abflusswirksamen
(durch Kanal bzw. Sickeranlagen) und nicht abflusswirksamen Flachen des gesamten Bau-
platzes

Unbebaute Flachen: Flachenauswertung und -darstellung differenziert nach unversiegelten,
teilversiegelten und versiegelten Bereichen der unbebauten Teile eines Bauplatzes
Unterbaute Flachen: Flachenauswertung und -darstellung der (intensiv bzw. extensiv) be-
grinten und der nicht begriinten Bereiche der unterbauten Teile eines Bauplatzes
Uberbaute Flachen: Flachenauswertung und -darstellung der mit Dachbegriinungen sowie
ohne Begriinungen versehenen Dachflachen
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5.5 Ermittlung der Flachen fir die Berechnung des GRFWien

Im Zuge von vorangegangenen Forschungsprojekten zu Griinflachenfaktoren in Zusammen-
arbeit mit der Stadt Wien (Damyanovic et al. 2016, Reinwald et al. 2021, Reinwald et al. 2022)
wurde eine umfangreiche Liste an urbanen grinen (und blauen) Infrastrukturelementen er-
stellt, die typischerweise in Wohngebieten vorkommen. Fir die Entwicklung des GRFWien
wurde diese Liste hinsichtlich der Anforderungen der Stadt Wien Uberarbeitet und im Umfang
angepasst, sodass die Erfassung der Elemente so genau wie notwendig, aber so einfach wie
moglich in der Anwendung ist.

Alle Flachen inkl. deren Vegetationsbestand und der Anzahl der Baume eines Bauplatzes bzw.
in Gartensiedlungsgebieten eines Bauloses sind in die Berechnung aufzunehmen und in ihrer
vertikalen Projektion zu erfassen (siethe ONORM EN 15221-6:2011). Grundséatzlich wird zwi-
schen unbebauten, unterbauten und Gberbauten Flachen unterschieden (siehe Abbildung 14).

Abbildung 14: Differenzierung von unbebauten (1), unterbauten (2) und Giberbauten Flachen (3)
auf einem Bauplatz (Beispiel, eigene Darstellung, 2024)

In die gelb hinterlegten Felder des Berechnungsblattes (siehe Abbildungen 10 und 11) kénnen
Werte eingetragen werden, wenn die jeweilige Kategorie auf dem Bauplatz vorhanden ist. Die
Faktoren, MaRRzahlen und Flachenbilanzen berechnen sich selbststandig.

5.5.1 Grundsatzliche Angaben

Der GRFWien bezieht sich in der Berechnung auf einen Bauplatz bzw. in Gartensiedlungsge-
bieten auf ein Baulos. Fir die Ermittlung der Geschol3flachenzahl und der Flacheneffizienz
wird zusatzlich die Brutto-Grundflache bendétigt. Folgende Angaben sind notwendig:

e Adresse: Anschrift des Bauvorhabens

¢ Bauplatzflache: Angabe der Flache des Bauplatzes bzw. Bauloses in Gartensied-
lungsgebieten in m2 (bebaubare Grundflache, der von der Behérde geman der BO fur
Wien die Bauplatzeigenschaft zuerkannt wurde)
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e Brutto-Grundflache: Brutto-Grundflache (BGF) in m? (Berechnung gemaR ONOR-
MEN B 1800 Ermittlung von Flachen und Rauminhalten von Bauwerken und zugeho-
rigen Auf3enanlagen bzw. EN 15221-6:2011 Facility Management — Teil 6: Flachen-

bemessung im Facility Management)

e Teilflachen und Kontrollsumme: Die Teilflachen ,unbebaut®, ,unterbaut und ,lber-
baut“ ergeben sich automatisch aus den Angaben in den jeweiligen Tabellenabschnit-
ten. Die Kontrollsumme gibt die Summe der Teilflachen an.

Erlauterung: Die Quadratmeteranzahl der ,Kontrollsumme* muss der Bauplatzflache
entsprechen. Damit kann tberprift werden, ob alle Flachen in die Berechnung einge-

flossen sind

5.5.2 Unbebaute Flachen

{‘ o 3a 3b I

1a

- 1a o .
3 f o
(' 5 1a L
N

A\

A 2b

1a TSIV WRSPRETER

Abbildung 15: Unbebaute Flachen differenziert nach:
Vegetationsflachen mit Rasen/Wiese/Stauden (1a) o-
der Strauchern/Hecken (1b), blauer Infrastruktur wie
naturnahem Teich / naturnahen Wasserflachen (2a),
Sickerflachen/Ruckstauflachen/Flachen fur Regen-
wassermanagement (2b) oder kinstlichen Becken,
technischem Wasser, Pools (2c) sowie ErschlieBungs-
flachen mit wasserdurchlassigen (3a), teilversiegelten
(3b) oder versiegelten (3c) Oberflachen (eigene Dar-
stellung, 2024)

Vegetationsflachen

Hier wird jener Teil der Bauplatzfla-
che erfasst, der nicht als Uberbaute
oder unterbaute Flache eingeordnet
ist, also Uber einen direkten Boden-
anschluss verfiigt (siethe ONORM EN
15221-6:2011; fur die unterbauten
bzw. Uberbauten Flachen siehe
nachste Kapitel).

Fur die Anrechnung einer Flache ist
die Bepflanzung schliissig nachzu-
weisen, d. h. im Gestaltungskonzept
ist die zu bepflanzende Flache ent-
sprechend darzustellen (gilt auch fur
unterbaute bzw. Uberbaute Flachen).

Alle Vegetationsflachen auf unbebauten Flachen des Bauplatzes sind zu ermitteln und hier

einzutragen. Folgende Unterkategorien werden hier unterschieden:

Rasen- und Wiesenflachen

Alle Rasen- und Wiesenflachen inkl. Staudenflachen (d. h. Flachen mit ausdauernden Pflan-
zen, die nicht verholzen) sind in dieser Kategorie anzugeben.
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Strauch- und Heckenflachen

In dieser Kategorie sind mit Strauchern (verholzenden Pflanzen) bepflanzte Flachen anzuge-
ben. Bei Hecken ist die durchschnittliche Breite zu beriicksichtigen. Bei Einzelstrauchern bzw.
Strauchgruppen ist die (vorgesehene) Pflanzflache einzutragen.

Blaue Infrastruktur

In diese Kategorie werden alle Elemente der blauen Infrastruktur auf unbebauten, unterbauten
und Uberbauten Bauplatzflachen eingetragen. Folgende Unterkategorien werden hier unter-
schieden:

Naturnaher Teich bzw. naturnahe Wasserflachen

Teiche und sonstige Wasserflachen mit einer naturnahen Bepflanzung sind hier zu erfassen.
In diese Kategorie sind auch Naturpools (biologische Filter fiir die Wasserreinigung) sowie
Schwimmteiche (Wasserreinigung durch Pflanzen und Planktonsedimentation) einzutragen.

Sickerflachen, Rickstauflachen, Flachen fur Regenwassermanagement

In dieser Kategorie werden verschiedene Systeme zum Regenwassermanagement wie be-
grinte Sickermulden und Sickerbecken, Tiefbeete oder Mulden-Rigol-Systeme, die tGiber Ver-
tikalbodenfilter wirken, zusammengefasst. Die vorgesehenen Flachen fir den Rickhalt, die
Verdunstung und die Versickerung sind anzugeben (exklusive der unterirdischen Versicke-
rungsanlagen).

Kinstliches Becken, technisches Wasser, Pool

In diese Kategorie fallen sowohl einfache Wasserbecken mit und ohne Bepflanzung als auch
Brunnenanlagen und Schwimmbecken. Die jeweilige Wasserflache ist hier anzugeben. Tech-
nische Einrichtungen, versiegelte Randbereiche etc. sind der Kategorie ,ErschlieRungsfla-
chen, Platze und versiegelte Flachen® zuzuordnen (siehe nachste Kategorie).

ErschlieBungsflachen, Platze und versiegelte Flachen

In dieser Kategorie werden alle unbegriinten bzw. (teil)versiegelten Oberflachen sowie Fla-
chen, die in das Ausmal} der versiegelten Flachen von gartnerisch auszugestaltenden Flachen
einzurechnen sind (8 79 BO flur Wien), erfasst. Folgende Unterkategorien werden hier unter-
schieden:

Wasserdurchldssige Oberflachen

Die Flachen aller wasserdurchlassigen Oberflachen mit einem Abflussbeiwert von unter 0,2
(z. B. Schotter, Schotterrasen etc.) sind hier einzutragen.

Teilversiegelte Oberflachen

Die Flachen aller teilversiegelten Oberflachen (Pflaster/Platten ungebunden, Drainagebelag,
wassergebundene Decke etc.) mit einem Abflussbeiwert zwischen 0,2 und 0,5 sind hier ein-
zutragen.

Versiegelte Oberflachen

Als versiegelt werden jene Oberflachen bezeichnet, die einen Abflussbeiwert von Uber 0,5
haben, und sie sind hier einzutragen.

Erlauterung zu den versiegelten Flachen: In das Ausmal der versiegelten Oberflachen sind
auch folgende Flachen einzubeziehen bzw. in die Ermittlung mit aufzunehmen (angelehnt an
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die Ermittlung der versiegelten Flachen fir die gartnerische Ausgestaltung; siehe § 79 Abs. 6
BO fir Wien): Anlagen zum Einstellen von Kraftfahrzeugen gemanR § 4 Abs. 3 WGarG 2008,
sofern sie nicht gemaf 8§ 4 Abs. 5 WGarG 2008 auf die bebaubare Flache anzurechnen sind,
Zu- und Abluftanlagen fur Tiefgaragen, Stitzmauern, die nicht 8 62a Abs. 1 Z 23 unterliegen,
Nebengebaude, sofern sie nicht auf die bebaubare Flache anzurechnen sind, und technische
Infrastruktur fur hocheffiziente alternative Systeme (8 118 Abs. 6 BO fir Wien). Werden Ober-
flachenmaterialien eingesetzt, deren Abflussbeiwert nicht in den einschlagigen Normen und
Richtlinien enthalten ist, ist ein geeigneter Nachweis zum Abflussbeiwert zu erbringen.

5.5.3 Unterbaute Flachen
r 2 Hier wird jener Teil der Bauplatzfla-

che erfasst, der als unterbaute Fla-

che eingeordnet ist (Flachen der

. Teile eines Gebaudes, die sich bei

= oo R U Projektion auf eine horizontale
2b

N

Ebene unter Erdgleiche befinden,
siche ONORM EN 15221-6:2011),
also Flachen des Bauplatzes Uber
z. B. Tiefgaragen oder Kellern.

1a alme 20, 2a

Abbildung 16: Unterbaute Flachen differenziert nach
Vegetationsflachen unterschiedlicher Schichtdicke mit
Rasen/Wiese (1a) oder Stréduchern/Hecken (1b) und
ErschlieBungsflachen wasserdurchlassig (2a), teilver-
siegelt (2b) oder versiegelt inkl. Stitzmauern, Neben-
gebauden etc. (2c) (eigene Darstellung, 2024)

Vegetationsflachen

Alle Vegetationsflachen auf unterbauten Flachen des Bauplatzes sind hier zu ermitteln und
einzutragen. Folgende Unterkategorien werden anhand der Schichtdicke und der Vegetation
unterschieden:

Vegetationsflachen unterbaut (Schichtdicke ab 150 cm, Baumpflanzungen mdéglich)

In diese Kategorie werden unterbaute Vegetationsflachen ab einer Schichtdicke von 150 cm
eingetragen. Es wird beim Eintragen auf3erdem nach der Art der Vegetation zwischen Rasen
und Wiese (niedrige Vegetation) sowie Strauchflachen und Hecken (héhere Vegetation) diffe-
renziert. Baumpflanzungen auf diesen Flachen sind in der Kategorie ,Baume* einzutragen.

Vegetationsflachen unterbaut (Schichtdicke ab 80 cm, Baumpflanzungen mdaglich)

In diese Kategorie fallen alle unterbauten Vegetationsflachen mit einer Schichtdicke ab 80 cm.
Es wird beim Eintragen auf3erdem nach der Art der Vegetation zwischen Rasen und Wiese
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(niedrige Vegetation) sowie Strauchflachen und Hecken (hdhere Vegetation) differenziert.
Baumpflanzungen auf diesen Flachen sind in der Kategorie ,Baume* einzutragen.

Vegetationsflachen unterbaut (Schichtdicke ab 50 cm, Solitarstraucher und Kleinbdume még-
lich)

Auch die unterbauten Flachen mit einer Schichtdicke von mind. 50 cm werden beim Erfassen
je nach Art der Vegetation in Rasen- und Wiesenflachen (niedrige Vegetation) sowie Strauch-
und Heckenflachen (héhere Vegetation) differenziert. Baumpflanzungen auf diesen Flachen
sind in der Kategorie ,Baume* einzutragen.

Vegetationsflachen unterbaut (Schichtdicke ab 35 cm, Stauden-Gehélz-Begrinungen mdg-
lich)

In dieser Kategorie werden alle unterbauten Vegetationsflachen ab einer Schichtdicke von
35 cm erfasst. Dabei wird nach der Art der Vegetation zwischen Rasen und Wiese (niedrige
Vegetation) sowie Stauden-, Strauch- und Heckenflachen (mittlere Vegetation) unterschieden.

Vegetationsflachen unterbaut (Schichtdicke ab 20 cm, Stauden-Begriinungen mdglich)

Die unterbauten Vegetationsflachen, welche eine Schichtdicke von mind. 20 cm aufweisen,
werden in dieser Kategorie differenziert nach der Art der Vegetation entweder als Rasen- und
Wiesenflachen (niedrige Vegetation) oder Staudenflachen (mittlere Vegetation) erfasst.

Erlauterung zu der Differen-
zierung der unterbauten Ve-
getationsflachen: Die Planung,
Ausfuhrung und Pflege von Be-
grinungen auf Bauwerken wird
in Osterreich Uber die ONORM L
1131 geregelt, die auch fir Be-
grunungen auf z. B. Tiefgaragen
oder Kellern gilt. In der ONORM
L 1131 werden grundsatzlich
vier Ausflhrungsvarianten von
Dachbegriinungen differenziert:
reduziert extensiv, extensiv, re-
duziert intensiv und intensiv. Zu-
sétzlich werden ,Mindestbegrii-
nungs-Aufbaudicken bei ver-
schiedenen Begriinungsarten®
Abbildung 17: Aufoauhshen und potenzielle Vegetation angegeben, die fiir eine weitere
unterbauter Flachen (eigene Darstellung, 2024) Differenzierung die Schichtdicke
(also den durchwurzelbaren
Raum eines Begrinungsauf-

ab 20 cm 1 ab 35 cm } ab 50 cm ab 80 cm ab 150 cm

baues) in Kombination mit der mdéglichen Begriinung verwenden. Diese wurden flr die weitere
Differenzierung der Aufbauhdhen fir den GRFWien_Architektur herangezogen. In der Ermitt-
lung der Flache wird nur der mit Vegetation ausgestattete Bereich erfasst. Ab 50 cm
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Aufbauhohe kénnen auch Kleinbdume, ab 80 cm Baume bzw. 150 cm GroRbaume gepflanzt
werden. Begrinungen auf unterbauten Flachen mit einer Schichtdicke ab 150 cm werden wie
unbebaute Flachen angerechnet. Baumpflanzungen auf unterbauten Flachen (ab 80 cm bzw.
150 cm méglich) sind in der Kategorie ,Bdume* einzutragen.

ErschlieBungsflachen, Platze und sonstige (teil)versiegelte Flachen

Alle ErschlieBungsflachen, Platze oder sonstige (teil)versiegelte Flachen auf unterbauten FIl&-
chen sind hier einzutragen. Folgende Unterkategorien werden unterschieden:

Wasserdurchlassige Oberflachen

Die Flachen aller wasserdurchlassigen Oberflachen mit einem Abflussbeiwert von unter 0,2
(z. B. Schotter, Schotterrasen etc.) sind hier einzutragen.

Teilversiegelte Oberflachen

Die Flachen aller teilversiegelten Oberflachen (Pflaster/Platten ungebunden, Drainagebelag,
wassergebundene Decke etc.) mit einem Abflussbeiwert zwischen 0,2 und 0,5 sind hier ein-
zutragen.

Versiegelte Oberflachen

Als versiegelt werden jene Oberflachen bezeichnet, die einen Abflussbeiwert von Uber 0,5
haben, und sie sind hier einzutragen.

Erlauterung zu den versiegelten Flachen: In das Ausmal’ der versiegelten Oberflachen sind
auch folgende Flachen einzubeziehen bzw. in die Ermittlung mit aufzunehmen (angelehnt an
die Ermittlung der versiegelten Flachen fur die gartnerische Ausgestaltung; siehe 8 79 Abs. 6
BO fur Wien): Anlagen zum Einstellen von Kraftfahrzeugen gemaf 8 4 Abs. 3 WGarG 2008,
sofern sie nicht gemal § 4 Abs. 5 WGarG 2008 auf die bebaubare Flache anzurechnen sind,
Zu- und Abluftanlagen fur Tiefgaragen, Stitzmauern, die nicht 8 62a Abs. 1 Z 23 unterliegen,
Nebengebaude, sofern sie nicht auf die bebaubare Flache anzurechnen sind, und technische
Infrastruktur fur hocheffiziente alternative Systeme (§ 118 Abs. 6 BO fiir Wien).

Werden Oberflachenmaterialien eingesetzt, deren Abflussbeiwert nicht in den einschlagigen
Normen und Richtlinien enthalten ist, ist ein geeigneter Nachweis zum Abflussbeiwert zu er-
bringen.
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5.5.4 Uberbaute Flachen

Abbildung 18: Uberbaute Flachen differenziert nach
Vegetationsflachen unterschiedlicher Schichtdicke mit
Rasen/Wiese (1a), Stauden/Strauchern/Hecken (1b) o-
der Grasern, Krautern, bodendeckenden Sukkulenten-
, Sedum- oder Moos-Begriinungen; unbegrinten Dach-
flachen wie Kiesdachern oder hart gedeckten Déachern
(2); Fassadenbegriinung bodengebunden (3a), trogge-
bunden (3b) oder mit fassadengebundenen modularen
bzw. vollflachigen Vegetationstragern (3c) (eigene Dar-
stellung, 2024)

Dachbegrinungen

Hier wird jener Teil der Bauplatzfla-
che erfasst, der als Uberbaute Flache
eingeordnet, also mit Gebauden oder
Nebengebduden bebaut ist. Als
Uberbaute Flache gelten jene Teile
eines Grundstlicks, die sich bei senk-
rechter Projektion des Gebaudes auf
eine horizontale Ebene uber Erdglei-
che befinden (siehe ONORM EN
15221-6 Teil 6, 6.1.5 sowie Definition
der bebauten Flache § 80 Abs. 1 BO
fur Wien). Ausgenommen hiervon
sind bewilligungsfreie Bauvorhaben
geman § 62a Abs.1Z5und Z 13 BO
fur Wien. Diese sind in der Kategorie
,Unbebaute Flachen* als versiegelte
Flachen einzutragen.

Alle Flachen von Dachbegriinungen sind zu ermitteln und hier einzutragen, wobei nur der mit

Vegetation ausgestattete Bereich bertcksichtigt wird.

Die notwendigen bzw. vorgeschriebe-

nen Abstandsflachen werden nicht berticksichtigt bzw. sind der Kategorie ,Kiesdach* zuzuord-

nen. Technische Aufbauten und Liftiberfahrten sind —
tegorie ,Hart gedeckte Flache® zuzuordnen.

ab8em | ab10 cm I ab15cm I ab 20 cm 1 ab 35 cm

Abbildung 19: Aufbauh6hen und potenzielle Vegeta-
tion Uberbauter Flachen (eigene Darstellung, 2024)
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so sie nicht begriint werden — der Ka-

Erlauterung und Hinweis: In der
ONORM L 1131 werden grundsatzlich
vier Ausfuhrungsvarianten von Dach-
begrinungen differenziert: reduziert
extensiv, extensiv, reduziert intensiv
und intensiv. Zusétzlich werden ,Min-
destbegriinungs-Aufbaudicken bei
verschiedenen Begriinungsarten® an-
gegeben, die fur eine weitere Differen-
zierung die Schichtdicke (also den
durchwurzelbaren Raum eines Begru-
nungsaufbaues) in Kombination mit
der moglichen Begriinung verwenden.
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Diese wurden fir die weitere Differenzierung der Aufbauhdhen fir den GRFWien-Architektur
herangezogen.

Folgende Unterkategorien werden hier anhand der Aufbaustérke und der Vegetation unter-
schieden:

Super-Intensivbegriinung (Schichtdicke ab 35 cm)

In dieser Kategorie werden alle Vegetationsflachen auf Dachern ab einer Schichtdicke von
35 cm erfasst. Zuséatzlich wird nach der Art der Vegetation zwischen Rasen und Wiese (nied-
rige Vegetation) sowie Stauden-, Strauch- und Heckenflachen (mittlere Vegetation) unter-
schieden.

Intensivbegriinung (Schichtdicke ab 20 cm)

In diese Kategorie fallen alle Vegetationsflachen auf Dachern mit einer Schichtdicke ab 20 cm.
Zusatzlich wird nach der Art der Vegetation zwischen Rasen und Wiese (niedrige Vegetation)
sowie Strauchflachen und Stauden (mittlere Vegetation) differenziert.

Reduzierte Intensivbegriinung (Schichtdicke ab 15 cm)

Hier werden Begrunungen wie Gréaser-, Krauter-, Stauden-Begrinungen auf Dachern ab einer
Schichtdicke von 15 cm erfasst.

Extensivbegrinung (Schichtdicke ab 10 cm)

Hier werden Begrinungen wie Graser-, Krauter-, Moos-, Sedum-Begriinungen auf Dachern
ab einer Schichtdicke von 10 cm erfasst.

Reduzierte Extensivbegriinung (Schichtdicke ab 8 cm)

Hier werden Begriinungen auf Dachern ab einer Schichtdicke von 8 cm wie bodendeckende
Sukkulenten, Sedum, Moos erfasst.

Unbegriunte Dachflachen

Alle unbegriinten Dachflachen sind hier einzutragen. Folgende Unterkategorien werden unter-
schieden:

Kiesdach

Flachdacher, die als Kiesdach (inkl. der Flachen mit Plattenbeldagen mit Schotter- oder Splitt-
schittung) ausgefihrt werden, sind hier einzutragen.

Hart gedeckte Flache

Alle sonstigen Dachflachen sind zu ermitteln und hier einzutragen.
Fassadenbegrinungen

Angerechnet werden alle flr den Bewuchs vorgesehenen Flachen (siehe auch die Richtlinie
.Fassadenbegriinung — brandschutztechnische Anforderungen® der Kompetenzstelle Brand-
schutz. Download unter: https://www.wien.gv.at/wohnen/baupolizei/pdf/fassadenbe-
gruenung.pdf).

Bodengebundene Fassadenbegrinung

Alle vorgesehenen Bewuchsflachen von Fassadenbegrinungen, die einen direkten Bodenan-
schluss haben (auch bei unterbauten Flachen), sind hier zu erfassen.
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Troggebundene Fassadenbegriinung

Alle vorgesehenen Bewuchsflachen von Fassadenbegriinungen sowie die Pflanzflachen der
Troge sind hier zu erfassen. Sind keine Kletterhilfen oder kein direkter Bewuchs von Fassa-
denteilen vorgesehen, ist nur die Pflanzflache der Trége einzutragen.

Fassadengebundene modulare bzw. vollflachige Vegetationstrager

Die begriinte Flache ist zu ermitteln und einzutragen.

55.5 Baume

Die Anzahl der erhaltenen bzw. neu
O @ gepflanzten Baume auf einem Bau-
” platz sind hier zu erfassen. Die

Baumscheiben bzw. die Bereiche un-

ter den Baumen sind den entspre-

chenden Kategorien zuzuordnen.

Folgende Unterkategorien werden
hier unterschieden:

¢S ¢

Abbildung 20: Baume auf einem Bauplatz (eigene Dar-
stellung, 2024)

Neupflanzungen

Bei Neupflanzungen wird zwischen klein-, mittel- und groRkronigen Baumen differenziert. Fir
die Zuordnung in eine dieser Kategorien ist der Kronendurchmesser im ausgewachsenen Zu-
stand ausschlaggebend.

Neupflanzungen im Schwammstadt-Prinzip

Erfolgen die Neupflanzungen nach dem Schwammstadt-Prinzip (erweiterter Wurzelraum mit
speziellem Substrat, in dem Regenwasser gespeichert wird), erhdht sich die angerechnete
Flache. Auch hier wird zwischen klein-, mittel- und grof3kronigen Baumen unterschieden.

Erlauterungen zu Neupflanzungen: Zur Orientierung fiir den Kronendurchmesser im ausge-
wachsenen Zustand kann die ,,GALK-StraBenbaumliste® herangezogen werden (abrufbar un-
ter: https://www.galk.de/arbeitskreise/stadtbaeume/themenuebersicht/strassenbaum-

liste/galk-strassenbaumliste). Die hier angegebene untere Breite des Kronendurchmessers ist
fur die Zuordnung heranzuziehen. Ist eine vorgesehene Baumart nicht in dieser Liste enthal-

ten, ist ein schlissiger Nachweis Uber die durchschnittliche Kronenbreite im ausgewachsenen
Zustand zu erbringen und der Baum der entsprechenden Kategorie zuzuordnen.

Baume sollten grundsatzlich in mittlerer Baumschulqualitat (16 bis 18 cm Stammumfang ge-
messen in 1 m Héhe ab Beginn der Wurzelverzweigung) gepflanzt werden. In der Vorbereitung
der Baumpflanzung ist auf Beeintréachtigungen des Baumstandortes durch ungeeignete Boden
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(z. B. aufgrund Felsen oder eines zu hohen Grundwasserspiegels) zu achten bzw. sind diese
zu vermeiden. Voraussetzung fur die Pflanzung von Baumen ist die Bereitstellung eines aus-
reichend durchwurzelbaren Raumes.

Erhaltene Baume

Bei ausgewachsenen Bestandsbaumen, die erhalten werden, ist der mittlere reale Kronen-
durchmesser zu ermitteln und der Baum in der jeweiligen Kategorie einzuordnen. Bei jingeren
Bestandsbaumen ist fiir die Zuordnung der Kategorie der Kronendurchmesser im ausgewach-
senen Zustand ausschlaggebend (siehe Erlauterungen zu Neupflanzungen).

5.5.6 Bonuselemente

In dieser Kategorie werden zusatzli-
che Begrinungselemente in der drit-
ten Dimension bzw. individuelle und
innovative Begrinungselemente so-
wie MalRhahmen im Bereich des Re-
genwassermanagements, die in der
Tabelle nicht enthalten sind, erfasst.
Dazu zé&hlen:

Abbildung 21: Bonuselemente wie begriinte Pergolen
(1a) oder freistehende griine Wande (1b) (eigene Dar-
stellung, 2024)

Begriinte Pergolen, Rankgeriiste, freistehende griine Wande oder Ahnliches

Hier wird die Flache von Begriinungen auf z. B. Pergolen, freistehenden Rankgeriisten und
Ahnlichem auf unbebauten, tiberbauten und unterbauten Flachen erfasst. Die darunterliegen-
den Flachen sind den entsprechenden Kategorien in der Tabelle zuzuordnen.

Dachbegrinung auf bewilligungsfreien Bauten

Werden Dachbegriinungen auf bewilligungsfreien Bauten gemald 8 62a Abs. 1 Z 5 und Z 13
BO fur Wien wie z. B. Flugdachern oder Gartenhauschen, kdnnen sie hier angerechnet wer-
den. Die Grundflache ist als versiegelte Flache in der jeweiligen Kategorie einzutragen.

Sonstiges (individuell zu ermitteln)

In dieser Kategorie kdnnen individuelle oder innovative Mal3hahmen angerechnet werden, die
nicht in der Tabelle enthalten sind. Die angerechneten Quadratmeter sowie die Multiplikations-
faktoren mussen schliissig nachgewiesen bzw. mit den zusténdigen Stellen abgestimmt wer-
den.
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5.6 Entwicklung der Multiplikationsfaktoren bzw. Festlegung der
Abflussbeiwerte

Jede ermittelte FlAche wird hinsichtlich ihrer Leistung beurteilt, indem die Flache in Quadrat-
metern mit einem Gewichtungsfaktor multipliziert wird.

5.6.1 Gewichtungsfaktoren fur den Grunflachenfaktor

Die Bewertung der Leistungen der einzelnen Elemente beruht grundsatzlich auf den bereits
im Berliner Biotopflachenfaktor bzw. in weiteren Grunflachenfaktoren mit vergleichbaren An-
satzen verwendeten Bewertungen, die auf die Anforderungen in der Stadt Wien abgestimmt
wurden. Grundsatzlich bezieht sich die Beurteilung auf das Konzept der Okosystemleistungen,
der regulierenden Leistungen beziiglich Stadtklima, und die Voraussetzungen flr Biodiversitat
(siehe auch Kapitel 2). Die hochsten Okosystemleistungen werden von Elementen mit einem
direkten Bodenanschluss erbracht. Begriinungen auf unterbauten Flachen werden wiederum
hoher bewertet als Elemente der Gebaudebegriinung, da diese auf Fu3ganger:innenniveau
wirksam sind.

Rasen und Wiesenflachen mit Bodenanschluss bilden mit einem Gewichtungsfaktor von 1 die
Basis. Die anderen Elemente der griinen und blauen Infrastruktur bzw. deren Leistungen wer-
den je nach ihrer Lage, der Aufbauhthe der Vegetationsschicht, der Vegetationsausstattung
bzw. deren H6he oder der Wasserdurchlassigkeit mit Zu- und Abschlagen bewertet. Dies ist
ein international Ublicher Vorgang bzw. erfolgt die Beurteilung der Leistung nach diesem Zu-
gang.

Vergleich der Bewertung anhand internationaler Grinflachenfaktoren

Zur Prifung, dem Vergleich und der Evaluierung der Bewertungen fur den Grunflachenfaktor
wurden international angewandte und vergleichbare Instrumente herangezogen und die jewei-
ligen Bewertungen verglichen. Dies umfasst Grunflachenfaktoren aus Graz (Stadtsenat der
Landeshauptstadt Graz 2023), Berlin (Berlin — Senatsverwaltung fur Umwelt, Verkehr und Kli-
maschutz 2021), Southampton (Southampton City Council 2015, Southampton City Council
2024), North West England (Kruuse 2011), London (Greater London Authority 2023), Seattle
(Municipal Code Corporation 2023), Washington (LPDD 2023), Stockholm (Block & Bokalders
2016), Helsinki (Juhola 2018, City of Helsinki Environment Centre 2016), Oslo (Oslo kommune
2023, Interlace HUB 2023) sowie Malmé (Kruuse 2011). Zusatzlich wurden diese Werte im
Zuge des Abstimmungsprozesses im Rahmen der Expert:innengesprache und der Workshops
geprift und auf die Steuerungsabsichten der Stadt Wien abgestimmt. Da bei (Expert:innen-)
Bewertungen der Okosystemleistungen immer ein gewisser Grad an Subjektivitat gegeben ist
und nicht alle Okosystemleistungen objektiv quantifiziert werden kénnen, bilden die Gewich-
tungsfaktoren auch die Steuerungsabsichten ab.

Grundsatzlich orientieren sich die meisten Grinflachenfaktoren beziiglich der Gewichtung am
Beispiel des ersten Berliner Biotopflachenfaktors aus den 1990er-Jahren (Keeley 2011). Die
Multiplikationsfaktoren bewegen sich dabei grof3tenteils im Bereich zwischen O fir versiegelte
Flachen und 1 flr Vegetationsflachen mit Bodenanschluss. Bei anderen Griinflachenfaktoren
wie jenen aus Stockholm (Block & Bokalders 2016) und Oslo (Oslo kommune 2023, Interlace
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HUB 2023) bewegen sich die Multiplikationsfaktoren zwischen 0 und 4, im Fall von Helsinki
z. B. zwischen 0 und 3,5. Fir den Vergleich wurden diese Werte normalisiert (auf einen ver-
gleichbaren Faktor zwischen 0 und 1 umgerechnet) und die Bewertungen aus den einzelnen
Grunflachenfaktoren den einzelnen Elementen des GRFWien zugeordnet und tabellarisch dar-
gestellt. Jene Elemente, fur die es keine vergleichbaren Bewertungen aus den internationalen
Beispielen gibt, sind in der Tabelle mit einem ,-“ gekennzeichnet. Bewertungen mit einer Ab-
weichung zwischen 0 und einem Zehntelpunkt von der Bewertung fir den GRFWien sind griin
markiert, jene, bei denen die Abweichung max. zwei Zehntelpunkte betragt, blau (gilt fur alle
nachfolgenden Tabellen). Bei einzelnen Bewertungen wurden verschiedene Elemente der ver-
glichenen Grinflachenfaktoren zusammengezogen, um den Elementen des GRFWien zu ent-
sprechen (z. B. werden in Washington die Aufbauhthe des Unterbaus und die Vegetation ge-
trennt bewertet).

Bewertung der Elemente auf unbebauten Flachen

Beim Vergleich der Werte fiir unbebaute Flachen (siehe Tabelle 2) fallt eine grof3e Streuung
von 0,25 bis 1,17 auf, jedoch stimmen sehr viele Werte mit denen des GRFWien Uberein.
Hervorzuheben sind hier die Faktoren von North West England, London, Washington und Hel-
sinki sowie weniger stark nach Bewuchs differenziert auch Graz, Berlin und Malmé. Die fest-
gelegten Werte fir blaue Infrastruktur werden vor allem von den Instrumenten aus Graz, North
West England, London, Seattle sowie Malmé in vergleichbarer Weise berticksichtig. Erschlie-
Rungsflachen (wasserdurchlassig, teilversiegelt und versiegelt) beinhalten die Kategorien mit
den meisten Ubereinstimmungen in der Bewertung. Die Multiplikationsfaktoren von Wien wer-
den vor allem durch die der Stadte Graz, Berlin, Southampton, London, Stockholm, Helsinki
und Malmé sowie der Region North West England gestiitzt.
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Tabelle 2: Vergleich der Bewertung unbebauter Flachen

N @ S =
[%]
c o Q pd =
(] N ho] (o)) o —
= c <N 525 5 e £ £ 2
L ¥ £|£8 3522 2| 8| g g 2| 2o E
c| 6 & & 3824 8 8 = 5 2|8 =
Vegetationsflachen
(Undifferenziert) - 1,00 | 1,00 | 1,00 - - - 0,60 | 0,60 - - 0,25 | 1,00
Rasen und Wiese 0,6/ 0,80 1,13
(niedrige Vegetation) 100 - i 0,5 0.45| 1,0 11,00 10,7015, 0,50 | =5, i i
Strauchflachen und
Hecken 1200 - | - 98060 [ 23 100 159 084 055 b7 035 -
a . 0,6 1,4 *
(héhere Vegetation)
Blaue Infrastruktur
(Undifferenziert) - - 0,50 - - 1,00 - - - 0,25 - - 1,00
Naturnaher Teich bzw.
Wasserflachen 1,00 pElly - | 050 ) ) 100 - . ) ) ) )
Sickerflachen, Riickstau-
flachen, Flachen Regen- 1,10 - 0,20 | 0,60 | 1,00 - 0,70 | 1,00 - - 0,77 | 0,25 | 0,20
wassermanagement
Kinstliches Becken, tech-
nisches Wasser, Pool 0,00 | 0,80 - 0,50 | 1,00 - 0,20 - 0,20 - - 0,50 -
ErschlieBungsflachen, Platze und versiegelte Flachen
Wasserdurchiassig 0,40 | 0,50 | 0,20 | 0,40 | 0,20 | 0,40 0,10 | 0,50 040 - | 047 - | 040
(Abflussbeiwert unter 0,2) ' ! ! ! ’ ’ ’ ’ ’ ! !
Teilversiegelt
(Abflussbeiwert unter 0,5) 0,20 | 0,30 | 0,10 | 0,10 | 0,40 | 0,20 - - - 0,08 | 0,33 | 0,08 | 0,20
Versiegelt
(Abflussbeiwert tber 0,9) 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 - - 0,00 | 0,00 | 0,05 | 0,00

* In Washington und Helsinki werden die Aufbauhthe des Unterbaus und die Vegetation getrennt bewertet. Um mit
dem GRFWien vergleichbare Werte darzustellen wurden diese beiden Kategorien in addierter Form in die Tabelle
eingetragen.
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Bewertung der Elemente auf unterbauten Flachen

Fur die unterbaute Flache geben die Grunflachenfaktoren aus Berlin (aus dem Jahr 2022)
sowie aus Malmo differenzierte Werte fiir unterschiedliche Aufbauh6hen an, die mit denen
aus Wien ubereinstimmen. Viele andere Griunflachenfaktoren geben fiir diese Uberkategorie
nur sehr undifferenzierte bzw. keine Werte an.

Tabelle 3: Vergleich der Bewertung unterbauter Flachen

N > S =
[%]
c o () = —_
(] N e =) IS —
= c cn|e5I2E S 2| £ 2% 9
Ty £ £852/ % 2| E @ S 2 2| E
| 6 & &R/ 3E20 S &S|z a5 £ 8| =
Vegetationsflachen unterbaut (Schichtdicke ab 150 cm)
Rasen und Wiese 1,00 | - - o080 | - ) ) ) ) ) ) ) -
Strauchflachen und
Hecken 1,10 i i Bpely i i i ) ) i i j i
Vegetationsflachen unterbaut (Schichtdicke ab 80 cm)
Undifferenziert - - 0,70 - - 0,60 - 0,60 | 0,60 | 0,3 - - 0,90
Rasen und Wiese 0,90 - - 0,60 - - - - - - - - -
Strauchflachen und 1,00 ) ) 0.70 ) ) ) ) ) ) ) ) )
Hecken
Vegetationsflachen unterbaut (Schichtdicke ab 50 cm)
Undifferenziert - - - - - 0,40 - - 0,30 | 0,05 - - 0,70
Rasen und Wiese 0,70 - - 0,50 - - - - - - - - -
Strauchfléachen und 080 - - 060 - ) ) ) . ) ) ) )
Hecken
Vegetationsflachen unterbaut (Schichtdicke ab 35 cm)
Undifferenziert - - - - - - - - - - - - 0,70
Rasen und Wiese 0,50 - - 0,40 - - - - - - - - -
Stauden 0,60 - - 0,50 - - - - - - - - -
Vegetationsflachen unterbaut (Schichtdicke ab 20 cm)
(Undifferenziert) - - - - - - 0,8 - - - - - 0,70
Rasen und Wiese 0,40 - - 0,40 - - - - - - - - -
Stauden 0,50 - - 0,50 - - - - - - - - -
ErschlieBungsflachen, Platze und versiegelte Flachen
Wasserdurchlassig 030 i i i i i i ) ) i i i i
(Abflussbeiwert < 0,4) '
Teilversiegelt 0.10 ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) )
(Abflussbeiwert < 0,8) '
versiegelt ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) )
(Abflussbeiwert < 1,0) 0,00 oo
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Bewertung der Elemente auf Uberbauten Flachen

Bei den Uberbauten Flachen (siehe Tabelle 4) bestehen bei den Werten flir Vegetationsfla-
chen Ubereinstimmungen mit dem Tool der Stadt Graz sowie jenen von Stockholm, Helsinki
und Oslo. Fur hart gedeckte Dachflachen wird immer der Wert 0,00 angegeben (Graz, Berlin,
Southampton, North West England, London). Fur die Fassadenbegriinung stimmen die
Werte bei den unterschiedlichen internationalen Faktoren im Vergleich zum GRFWien grof3-
tenteils Gberein. Teilweise gibt es nur einen Wert fur Fassadenbegrinung.

Tabelle 4: Vergleich der Bewertung tberbauter Flachen

N > S =
[%]
c o (0] = —
() N o o o —
= c N5 ZE 5 g £ £ % o
T ¥ £ £8/ 522 2 % 9| g2 o E
6| 6 & &R A5 206 3 8 =6 | 2 & =
Super-Intensivbegrinung
(Undifferenziert) - 0,80 | 0,80 - 0,70 | 0,70 - - - - 0,67 | 0,18 | 0,60
Rasen und Wiese 0,45 | 0,60 - 0,70 - - - - - 0,10 - 0,10 -
Stauden, Strauchflachen 055 _ ) 0.80 ) ) ) ) ) ) ) ) )
und Hecken
Intensivbegrinung
. . 0,02
(Undifferenziert) - 0,60 - - - - - 0,80 | 0,80 5 0,67 | 0,10 -
Rasen und Wiese 0,35 - - 0,70 - - - - - - - - -
Stauden-Begriinung 0,45 - - 0,80 - - - - - - - - -
Reduzierte Intensivbegriinung
Graser-, Krauter-, 0,25 040|070 070 - | - 080 060 060003050 010 -
Stauden-Begriinungen
Extensivbegriinung
Graser-, Krauter-, Moos-, | o5 | | 50 | 050 | 060 - | - |060|060 003 - 010 -
Sedum-Begriinungen
Reduzierte Extensivbegrinung
Bodendeckende Sukku-
lenten, Sedum, Moos 0,10 - - - - - 0,70 | 0,40 | 0,60 | 0,03 - 0,10 -
Unbegriinte Dachflachen
Hart gedeckte Flache 0,00 | 0,00 - 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 - - - - - -
Fassadenbegriinung
(Undifferenziert) - - - - 0,60 | 0,60 - 0,40 0,60 | 0,10 | 0,43 | 0,10 | 0,70
Bodengebundene 0,60 | 0,30 | 0,50 | 0,50 - - 1060 - - - - - -
Fassadenbegriinung
Troggebundene
N 0,50 - - - - - - - - - - - -
Fassadenbegriinung
Fassadengebundene
modulare bzw. vollfla- 0,70 - 0,70 | 0,70 - - 0,60 - - - - - -
chige Vegetationstrager
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Beriicksichtigung von Baumen

Bei der Kategorie der Baume ist die Unterscheidung in klein-, mittel- und groRkronige Baume
sehr verbreitet (siehe Tabelle 5). Es werden in dieser Kategorie in den internationalen Beispie-
len sehr unterschiedliche Berechnungsmethoden angewandt. Dazu zahlt unter anderem die
Verwendung von Multiplikationsfaktoren in Kombination mit dem Stammumfang oder dem
Uberschirmungsgrad. In Wien werden die angerechneten Quadratmeter je nach Kronendurch-
messer herangezogen, daher werden in der Tabelle nur vergleichbare Anséatze dargestellt.
Das Schwammstadt-Prinzip findet auf3er in Wien keine Berlcksichtigung, jedoch wird teilweise
»Structural Soil“ als Element angegeben, allerdings nicht in Kombination mit Bepflanzung in

derselben Kategorie.

Tabelle 5: Vergleich der Bewertung von Baumen in mz

*
S £
c e —_
) o IS) —
= - g
L N = @ 3] B o £
x e o) < 2 © ? ]
o O n = n T o) =
Neupflanzungen
Baum klein (Kronendurchmesser unter 5m) | 10,00 | 5,00 | 23,00 - 31,25 - - 10,00
Baum mittel (Kronendurchm. 5 m bis 10 m) 20,00 | 5,00 |125,00| 7,60 | 46,87 | 11,51 | 12,50 | 15,00
Baum groR (Kronendurchm. Giber 10 m) 50,00 | 5,00 |315,00| 45,72 | 75,00 | 23,33 | 25,00 | 20,00
Erhaltene
Baum klein (Kronendurchmesser unter 5 m) | 10,00 - - - - - - 10,00
Baum mittel (Kronendurchm. 5 m bis 10 m) | 20,00 - - - - - 31,25 | 15,00
Baum grof3 (Kronendurchm. Giber 10 m) 50,00 - - - - - 62,50 | 20,00

* Umgerechnet von Quadratful? in Quadratmeter
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5.6.2 Abflussbeiwerte fir den Regenwassermanagementfaktor

Auch fir den Regenwassermanagementfaktor bzw. die Ermittlung der Abflussbeiwerte wurden
internationale Vorbilder, aber vor allem einschlagige Normen und Richtlinien zur Bestimmung
herangezogen. Aus Grunden der Vereinfachung wird der mittlere Abflussbeiwert ohne Einbe-
ziehung der Bemessungshiederschlage verwendet. Wo keine normierten Abflussbeiwerte flr
die einzelnen Elemente des GRFWien vorhanden sind, wurden die aus der Literatur ibernom-
menen angepasst bzw. weiter differenziert.

Abflussbeiwerte auf unbebauten Flachen

Fur Vegetationsflachen auf unbebauten Flachen liefern das Merkblatt DWA-M 153 sowie die
DIN 1986-100 Werte fur niedrige Vegetation (0,0-0,3). Beim GRFWien ist dieser Wert mit 0,1
angesetzt, da im Vergleich zu speziell errichteten Sickerflachen das Wasser in der Regel / im
Schnitt etwas schlechter versickert. Der Wert fur die hohere Vegetation wurde in Anlehnung
an den der niedrigen Vegetation gewabhilt.

Bezuglich blauer Infrastruktur sind in den Regelwerken keine Abflussbeiwerte flir Wasserfla-
chen enthalten, im GRFWien werden naturnahe Teiche etc. und Sickerflachen etc. aber auf-
grund der hohen Versickerungsleistung mit 0,00 angegeben. Nur das technische Wasser hat
einen Abflussbeiwert von 0,9, da es sich hier um einen versiegelten Untergrund handelt, bei
dem kein Wasser versickert, ein Teil jedoch verdunsten kann.

ErschlieBungsflachen, Platze und versiegelte Flachen werden unterteilt in wasserdurchlas-
sige, teilversiegelte sowie versiegelte Flachen. Fiir die Uberkategorie wird in der ONORM EN
572-4 ein Abflussbeiwert von 0,1-0,3 angegeben, allerdings findet keine weitere Differenzie-
rung statt. Bei wasserdurchlassigen Oberflachen wird in den Regelwerken fur Rasengitter-
steine sowie lockere Kiesbelage bzw. Schotterrasen Werte zwischen 0,15 und 0,4 angegeben
(DIN 1986-100, DWA-M 153), die die Bewertung des Abflussbeiwerts fir den GRF mit 0,2
stutzen. Der Abflussbeiwert des GRFWien von 0,5 fir teilversiegelte Flachen wird durch die
DIN 1986-100 sowie die Merkblatter DWA-M 153 und ATV-DVWK-M 177 gestutzt. Die Diffe-
renzierung ist in den Regelwerken etwas detaillierter und beinhaltet in der DIN 1986-100 und
dem Merkblatt ATV-DVWK-M 177 Werte von 0,4-0,9 fur (Betonpflasterstein-)Pflaster und Plat-
ten. Die Abflussbeiwerte von Rasengittersteinen werden in der DIN 1986-100 mit 0,2—0,4, so-
wie im Merkblatt ATV-DVWK-M 177 mit 0,4 angegeben. Flachen mit Fugen > 15 % werden in
den genannten Regelwerken mit Werten zwischen 0,5 und 0,8 angegeben. Flachen mit Kies-
belag haben in der DIN 1986-100 sowie den Merkblattern DWA-M 153 und ATV-DVWK-M 177
Werte zwischen 0,3 und 0,8. Fir versiegelte Oberflachen sind Abflussbeiwerte von 0,9-1,0 in
der DIN 1986-100, der ONORM EN 752-4, den Merkblattern DWA-M 153 und ATV-DVWK-M
177 sowie der ONORM B 2501 festgelegt, wobei die DIN 1986-100 am differenziertesten auf
die unterschiedlichen Oberflachenarten eingeht (Betonflachen, Rampen, befestigte Flachen
mit Fugendichtung, Schwarzdecken (Asphalt), Pflaster/Platten mit Fugenverguss oder gebun-
denem Untergrund).
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Tabelle 6: Vergleich der Abflussbeiwerte auf unbebauten Flachen

k| Y
g Q g c o = ~ 2 8
[3} 2 o O o ™ N = — N
© o © X i L0
(T as Ts & | o | = = w - m
_— n O -2 @ S |s | = =S| = | =
o= 2= ° = 2 X J @) @ @ x
T =0 © g 10 s | o | O
=4 s = Z | 3|2 E | 2| 2|2
<O <O <X 0O T o < O O L)
Vegetationsflachen
Parkanlagen und Vegetations- ) ) ) ) ) )
flachen
Rasen- und 010 Garten, Wiesen u. Kulturland; 0.2 i 0,0- ) i ) )
Wiesenflachen ’ flaches Gelande ’ 0,1
Garten, Wiesen u. Kulturland; 03| . 0L . i ) )
steiles Gelande ’ 0,3
Strauchflachen und 0.10 ) i i i ) i i
Hecken
Blaue Infrastruktur
Naturnaher Teich 0.00 ) ) ) ) ) ) )
bzw. Wasserflachen '
Sickerflachen, Riick-
stauflachen, Flachen 0,00 - - - - - - -
RWM
Kiinstliches Becken,
technisches Wasser, | 0,90 - - - - - - -
Pool
ErschlieBungsflachen, Platze und versiegelte Flachen
- Ohne Differenzierung - - - - %é - -
Wasserdurchléassige . . 0,2-
Oberflachen Rasengittersteine 04 - 1015| 04 - - -
. 0,20
(Abflussbeiwert unter lockerer Kiesbelag
0.2) Schotterrasen 0S5 - |08 06 - - | 08
Betonsteinpflaster in Sand o.
Schlacke verlegt, Flachen mit 0,9 - - - - - -
Teilversiegelte Platten
Oberflachen Verbundsteine mit Sickerfugen, | o, | ooc g5 | . | . | -
(Abflussbeiwert 0,50 | Sicker-/Drainsteine ' : '
zwischen 0,2 . .
’ Flachen mit Pflaster, mit
und 0.5) Fugenanteil >15% 071 - |05 107 - - |08
fester Kiesbelag - - 06 | 0,8 - - 0,8
Betonflachen 1,0 - 0,9 | 1,0 %‘%‘ - 1,0
Versiegelte Rampen 10 | - - - - - -
Oberflachen befestigte Flachen mit Fugen-
(Abflussbeiwert 0.90 | fichtung 0 - | - | - |- -] -
tber 0,5) Schwarzdecken o - | T T
(Asphalt) '
Pflaster/Platten mit Fugenver- 1,0 - 075 09 i i 1.0

guss oder mit geb. Unterbau
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Abflussbeiwerte auf unterbauten Flachen

Da die Regelwerke bei den Abflussbeiwerten nicht nach unterbauten Flachen differenzieren,
bzw. diese Regelwerke sowohl fir Begrinungen auf Dachern wie auch z. B. fir Begriinungen
auf Tiefgaragen gelten, werden fiir den GRFWien die gleichen Werte fiir bei tGberbauten Fla-
chen herangezogen (siehe dazu néchsten Abschnitt).

Abflussbeiwerte auf Uiberbauten Flachen

Die meisten Regelwerke bestatigen die fir den GRFWien fur Gberbaute Flachen festgelegten
Abflussbeiwerte. Vor allem die ONORMEN L 1131 und B 2501 weisen eine dhnlich starke
nach Aufbauschichtstarken differenzierte Angabe fir Abflussbeiwerte auf. Auch die FLL 2008
und die DIN 1986-100 differenzieren fast ebenso stark nach Aufbauschichtstéarken. Es wird in
den Regelwerken bei den einzelnen Kategorien jedoch nie zwischen Rasen/Wiese und Stau-
den/Strauchflachen/Hecken unterschieden. Die Abflussbeiwerte fir Uberbaute Flachen liegen
beim GRFWien zwischen 0,1 (Super-Intensivbegriinung; vgl. FLL 2008, ONORM L 1131,
ONORM B 2501) und 1,0 (unbegriinte Dachflachen; vgl. DIN 1986-100, Merkblatter DWA-M
153 und ATV-DVWK-M 177, ONORM EN 752-4, ONORM B 2501). Fur weitere Aufbauschicht-
starken wurden zudem folgende Abflussbeiwerte bestimmt: 0,2 fur Intensivbegriinung (vgl.
FLL 2008, und mit leichter Abweichung: ONORM L 1131 (0,1), ONORM B 2501 (0,1)), 0,3 fiir
reduzierte Intensivbegrinung (vgl. FLL 2008), 0,4 fur Extensivbegrinung (vgl. FLL 2008 und
DIN 1986-100, und mit leichter Abweichung: Merkblatter DWA-M 153 (0,3) und ATV-DVWK-
M 177 (0,6), ONORM L 1131 (0,3), ONORM B 2501 (0,3)) und 0,5 fiir reduzierte Extensivbe-
grinung (vgl. FLL 2008, DIN 1986-100, Merkblatt DWA-M 153, ONORM L 1131, ONORM B
2501). Kies(schutt)dacher werden in der DIN 1986-100, dem Merkblatt DWA-M 153, dem
Merkblatt ATV-DVWK-M 177, und der ONORM B 2501 mit identen (0,8) und leicht abweichen-
den Werten (0,7-0,9) angegeben. Hart gedeckte Dacher werden in der DIN 1986-100, dem
Merkblatt DWA-M 153, dem Merkblatt ATV-DVWK-M 177, der ONORM EN 752-4 und der
ONORM B 2501 mit identen (1,0) oder leicht abweichenden Werten (0,5-0,9) angefiihrt. Es
wird nach unterschiedlichen Dachneigungen sowie Oberflachen (Metall, Glas, Schiefer, Fa-
serzement, Ziegel, Dachpappe) differenziert.

63



Wiener Grunflachen- und Regenwassermanagementfaktor

Tabelle 7: Vergleich der Abflussbeiwerte auf Uberbauten Flachen

c
o SRR
+— —
g 4 % c o = u"\) g 8
3 2 ® 3| S |y |z | 4| N
® o . x| 0 Ww| a|lm
o © o] —
L g ) -2 o | S E S| = | =
TS n'sS o= o o =
o= 22 $ 8|2 0 |x | x| x
T =0 o J|/L s |0l 0|0
cX| S o £ 22 | F 2|22
<O <O <x|o|a@ | o|< |O|0O]|O0
Super-Intensivbegrinung (Schichtdicke ab 35 cm)
) begrunt bis 5° Neigung, > 50 cm Auf- | 01 - ) ) ) )
bauhthe ’
) begriint bis 5° Neigung, 25—50 cm ) ) ) )
Aufbauhéhe 0.2 01101
Rasen- und Wiesen- begriint bis 5° Neigung, Intensivbe- 02| - ) ) ) ) )
flachen grunung ab 30 cm Aufbauhéhe '
0,10
Stauden, Strauch- ) ) ) ) ) ) ) )
und Heckenflachen
Intensivbegrinung (Schichtdicke ab 20 cm)
Rasen- und Wiesen begrunte Dachflachen bis 5° Nei- o2l - ) ~101]01
flachen 0,20 | gung, 25—50 cm Aufbauhohe ' o
Stauden-Begriinung - - - - - - - -
Reduzierte Intensivbegriinung (Schichtdicke ab 15 cm)
Graser-, Krauter-, . o i
Stauden-Begrinun- 0.30 begriint l3|s 5° Neigung, 15—25 cm - los| - ) ) ) )
gen Aufbauhéhe
Extensivbegriunung (Schichtdicke ab 10 cm)
begriinte Dachflachen Uber 5° Nei-
gung, 10—15 cm Aufbauhohe - 108 - - | - |08]08
begriinte Dachflachen bis 5° Nei- ~loal - i i i i
Gréaser-, Krauter-, gung, 10—15 cm Aufbauhéhe '
Moos-, Sedum-Be- 0,40 | begriunte Dachflache bis 5° Neigung,
grinungen Extensivbegriinung ab 10 cm Auf- 04| - |03|06] - - -
baudicke
begriinte Dachflache tber 5° Nei-
. ; 07| - - - - - -
gung, Extensivbegriinung
Reduzierte Extensivbegrinung (Schichtdicke ab 8 cm)
begrunte Dachflachen tber 5° Nei-
gung, 6—10 cm Aufbauhohe © |08 - - - [05]05
Bodendeckende - — ——
Sukkulenten, Se- 050 begriinte Dachfléachen bis 5° Nei- ~los]| - i i i i
dum-Begriinungen, J gung, 6—10 cm Aufbauhthe '
Moos begriinte Dachflache bis 5° Neigung,
Extensivbegriinung unter 10 cm Auf- |0,5| - |05(0,8| - - -
baudicke
Unbegriinte Dachflachen
Kiesschittung 0,8 - - - - - 10,8
Kiesdach 0,80 | Flachdach (Neigung bis 3° oder ca. ) - lo7lo9] - ) )
5 %); Kies ’ ’
Dachflachen - - - - - - 11,0
. . 0,9 0,5
Flachdach (Neigung bis 3° oder ca.
5 %); Metall, Glas, Faserzement Lo - -0 - - 110
1,0 1,0
) Flgchdach (Neigung bis 3° oder ca. 10| - |o9l10]| - i )
Hart gedeckte Fla- 100 5 %); Dachpappe
che ’ . 0,9
Schragdach; Metall, Glas, Schiefer, 10| - - l10] - i )
Faserzement ! '
1,0
0,8
Schragdach; Ziegel, Dachpappe 10| - - |10 - - 11,0
1,0
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Abflussbeiwerte flr Fassadenbegriinung, Baume sowie Bonuselemente

Fur Fassadenbegriinung, Baume sowie Bonuselemente wie begriinte Pergolen, Rankgeruste,
freistehende griine Wande oder Ahnliches wurden keine Werte angegeben, da diese Flachen
keinen Beitrag zur Versickerung leisten. Der Abflussbeiwert von 0,4 fir die Dachbegriinung
auf bewilligungsfreien Bauten wurde auf Grundlage des Werts fir Extensivbegrinung (Auf-
bauschichtstarke ab 10 cm) festgelegt.
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6 Darstellung der Berechnung des GRFWien anhand von
Beispielen

Um die Anwendbarkeit des GRFWien zu testen, wurden verschiedene Beispiele durchgerech-
net (basierend auf dem GRFWien_Architektur). Einerseits wurden konkrete reale Projekte be-
rechnet, also der aktuelle GRFWien unterschiedlicher Bauplatze analysiert (siehe Kapitel 6.1),
andererseits wurden fur diese auch fiktive Begriinungsszenarien berechnet, um einheitlich be-
grinte Beispiele aus unterschiedlichen Bebauungstypologien besser vergleichen zu kénnen
(siehe Kapitel 6.2). Dies unterstiitzt auch eine spatere Ableitung von Zielwerten. Die Auswahl
der Beispiele folgt dem Ziel, typische Bebauungstypologien bzw. Bauvorhaben in der Stadt
Wien abbilden zu kénnen (Kleindienst 1985, MA 18 2011).
Insgesamt wurden 41 Beispiele aus folgenden stadtebaulichen Typologien berechnet:

¢ Einfamilienhausbebauung

e Reihenhausbebauung bzw. Doppelhduser

e Grinderzeitliche Blockrandbebauung

o Klassische Griinderzeit
o Lickenschluss in griinderzeitlicher Blockrandbebauung
o Hofbebauung Rotes Wien

o Superblock
e Zeilenbebauung
o Klassische Zeilen
o Postmoderne Zeilen
e Punkthéuser
o Klassische Hochhauser
o Stadtvillen
¢ Moderne offene Blockrandbebauung

Eine Geb&aude- oder Bautypologie unterscheidet Bauwerke z. B. nach ihrem Nutzungstypus,
Parzellenzuschnitt und -gré3e, der Architektur oder der Art und Lage der Bebauung. Der Ge-
baude- und Bebauungstyp hat aufgrund der unterschiedlichen baulichen Ausnutzung oder der
Gebaudegrofie und -form Auswirkungen auf den Bebauungs- und Versiegelungsgrad sowie
die grune Infrastruktur auf dem Bauplatz und somit den GFF und den RWMF.

Die Beispiele geben keinen umfassenden Uberblick Uber alle Bebauungsformen der Stadt
Wien und kénnen nur exemplarisch flr eine Typologie gesehen werden. Priméres Ziel war,
die Anwendbarkeit des GRFWien anhand unterschiedlicher Beispiele zu prifen und ein ,Ge-
fuhl“ fur die erreichbaren Werte zu bekommen.
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6.1 Berechnung des GRFWien fur unterschiedliche Bebauungsty-
pen

Fur die einzelnen Beispiele wurden sowohl Aufnahmen (Erfassung der unterschiedlichen Ele-
mente der griinen und blauen Infrastruktur vor Ort) durchgefiihrt bzw. bestehende Aufnahmen
genutzt und aufbereitet (Wolff 2023, Reinwald et al. 2022) als auch — so vorhanden — entspre-
chende Plane ausgewertet. FUr die Einschatzung der Entwasserung der Flachen mussten teil-
weise Annahmen getroffen werden, da keine konkreten Plane vorlagen. Fir jede Bebauungs-
typologie wird im Folgenden ein ,typisches® Beispiel vorgestellt. Fur einen Vergleich Uber alle
Beispiele bzw. Bebauungstypen siehe Kapitel 0.

6.1.1 Einfamilienhausbebauung

Bebauungsformen wie Einfamilienhduser und Reihenh&user (siehe nachstes Kapitel) oder
Hauser in Gartensiedlungsgebieten (also Hauser in den niedrigen Bauklassen der Stadt Wien
— W BK | und GS) machen rund 12 % der Gesamtflache der Stadt Wien aus (Reinwald et al.
2022).

\ ' Zentrale Faktoren:
GFF: 0,01
RWMF: 0,07

Weitere MaRzahlen und Fléachenbi-
lanzen:

GFZ: 0,76

Bebauungsgrad: 0,38

Erweiterter Versiegelungsgrad: 0,93
Flacheneffizienz: 0,82

Anzahl Baume: 0
Uberschirmungsgrad: 0,00 %
Flachenwidmung: W; Bauklasse: |

Abbildung 22: Beispiel-Berechnung des GRFWien fir

den Bebauungstyp ,Einfamilienhausbebauung® (rot

markiert: Gebaude und Referenzflache Grundstiick)

(MA 41 o. J., eigene Bearbeitung)

Die Streuung ist in dieser Bebauungsform grof3, da die ParzellengréRen und die Bebauungs-
moglichkeiten stark variieren. Die Geschol3flachenzahl der Beispiele reicht von 0,17 bis 0,76.
Auch die GFF- und RWMF-Werte streuen entsprechend stark (GFF zwischen 0,01 und 1,10;
RWMF zwischen 0,07 und 0,70).
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6.1.2 Reihenhausbebauung bzw. Doppelhauser

Reihenhauser bzw. Doppelhauser zeigen eine leicht hohere Gescholdflachenzahl (zwischen
0,25 und 0,79) als die freistehenden Einfamilienhauser.

Zentrale Faktoren:
GFF: 0,44
RWMF: 0,61

Weitere Mal3zahlen und Flachenbilanzen:
GFZ: 0,79

Bebauungsgrad: 0,39

Erweiterter Versiegelungsgrad: 0,56
Flacheneffizienz: 1,40

Anzahl Badume: 0

Uberschirmungsgrad: 0,00 %
Flachenwidmung: GB; Bauklasse: |

Abbildung 23: Beispiel-Berechnung des GRF-
Wien fiir den Bebauungstyp ,Reihenhausbebau-
ung bzw. Doppelhdauser” (rot markiert: Gebaude
und Referenzflache Grundstiick) (MA 41 o. J., ei-
gene Bearbeitung)

Auch bei diesen Beispielen ist eine grof3e Streuung beobachtbar. GFF zwischen 0,29 und
0,72; RWMF zwischen 0,37 und 0,64.

6.1.3 Grunderzeitliche Blockrandbebauung

Rund ein Drittel der bestehenden Bausubstanz in Wien ist aus der Griinderzeit. Viele Bereiche
der Stadt Wien sind von der typischen griunderzeitlichen Blockrandbebauung gepragt. In die-
sen Bereichen erfolgte hdufig auch eine Nachverdichtung bzw. ein Lickenschluss im Laufe
der letzten Jahrzehnte. In der Typologie wird daher zwischen der (1) ,Klassischen Grunder-
zeit", also Parzellen mit Gebauden aus der Griinderzeit selbst, (2) ,Llckenschlissen® aus spa-
teren Baualtern, aber in der Parzellenstruktur der griinderzeitlichen Blockrandbebauung, der
(3) ,Hofbebauung aus dem Roten Wien*, die oft Teile von griinderzeitlichen Blécken — Uber
mehrere Parzellen — umfasst, sowie dem (4) ,Superblock®, also Bauten, die sich Uber einzelne
oder mehrere Blocke des grinderzeitlichen Rasters erstrecken, unterschieden.

Klassische Griinderzeit

Die klassische griinderzeitliche Bebauung zeigt oft eine hohe Dichte bzw. einen hohen Ver-
siegelungsgrad (GFZ der Beispiele zwischen 1,46 und 3,31).
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Zentrale Faktoren:
[7 —— — GFF: 0,34
L [het—a RWMF: 0,16

——— Weitere Mal3zahlen und Flachenbilan-
S — zen:
' GFZ: 3,31
Bebauungsgrad: 0,66
— Erweiterter Versiegelungsgrad: 0,85
Flacheneffizienz: 3,92
Anzahl Baume: 3
Uberschirmungsgrad: 19,26 %
— Flachenwidmung: W; Bauklasse: IV

Abbildung 24: Beispiel-Berechnung des GRFWien fur
den Bebauungstyp ,Klassische Griinderzeit” (rot mar-
kiert: Gebaude und Referenzflache Grundstiick) (MA 41
0. J., eigene Bearbeitung)

Das spiegelt sich auch in den erreichten Werten beim GRFWien wider (GFF zwischen 0,28
und 1,14; RWMF zwischen 0,16 und 0,49). Bei einer entsprechenden Gréf3e des Gartenbe-
reichs und einem ausgepragten Altbaumbestand lassen sich aber auch sehr hohe Werte er-
reichen (fir einen ausfthrlichen Vergleich siehe Kapitel 0).

Lickenschluss

Die ,Luckenschlusse” entstanden teilweise in der Zwischenkriegszeit oder im Zuge der Behe-
bung der Kriegsschaden. Jingere Beispiele sind aus der Stadterneuerung bzw. im Zuge von
Nachverdichtungsprojekten entstanden. Die Gebaude wurden an die bestehenden Bebau-
ungsstrukturen angepasst.

Zentrale Faktoren:

GFF: 0,39
RWMF: 0,18

Weitere MalRzahlen und Flachenbilan-
zen:

GFZ: 4,07

Bebauungsgrad: 0,53

Erweiterter Versiegelungsgrad: 0,83
Flacheneffizienz: 4,92

Anzahl Baume: 5

Uberschirmungsgrad: 18,59 %
Flachenwidmung: W; Bauklasse: IV

Abbildung 25: Beispiel-Berechnung des GRFWien
fur den Bebauungstyp ,Luckenschluss” (rot markiert:
Gebaude und Referenzflache Grundstick) (MA 41
0. J., eigene Bearbeitung)
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Im Allgemeinen ist die bebaute Flache der Neubauten geringer, die Geschol3anzahl sowie die
Geschol3flachenzahl hingegen haufig sogar héher als in der Grinderzeit selbst (GFZ der Bei-
spiele zwischen 1,76 und 4,29). Der Freiflachenanteil ist auch hier Ublicherweise gering. Das
spiegelt sich auch in den erreichten Werten beim GRFWien wider (GFF zwischen 0,39 und
0,86; RWMF zwischen 0,16 und 0,58).

Hofbebauung Rotes Wien

Die grofen kommunalen Wohnhausanlagen der Zwischenkriegszeit entstanden haufig inner-
halb der Blockrandbebauung, bestehen jedoch aus einem zusammenhangenden Gebaude,
das sich Uber mehrere griinderzeitliche Parzellen erstreckt und einen Freiraum umschlief3t.
Dieses Konzept wurde auch in den ersten Jahren nach dem 2. Weltkrieg weitergefuhrt (Klein-
dienst 1985).

Zentrale Faktoren:

GFF: 0,37
RWMF: 0,31

Weitere MalRRzahlen und Flachenbilan-
zen:

GFZ: 2,79

Bebauungsgrad: 0,53

Erweiterter Versiegelungsgrad: 0,76
Flacheneffizienz: 3,67

Anzahl Baume: 14
Uberschirmungsgrad: 10,70 %
Flachenwidmung: W; Bauklasse: I/IV

Abbildung 26: Beispiel-Berechnung des GRFWien flr
den Bebauungstyp ,Hofbebauung Rotes Wien* (rot
markiert: Gebaude und Referenzflache Grundstiick)
(MA 41 o. J., eigene Bearbeitung)

Aufgrund der niedrigeren Geschol3hohen im Vergleich zur Griinderzeit und damit einer grof3e-
ren Anzahl an GescholR3en ist die GescholR¥flachenzahl hoch (GFZ der Beispiele zwischen 2,13
und 3,79), aber der Bebauungs- bzw. Versiegelungsgrad geringer. Das spiegelt sich auch in
den erreichten Werten beim GRFWien wider (GFF zwischen 0,24 und 0,43; RWMF zwischen
0,17 und 0,31).

Superblock

Im Typ ,Superblock” wurden Beispiele zusammengefasst, die sich Gber mehrere (urspriinglich)
grunderzeitliche Blocke erstrecken. Sie sind durch meist mehrere Hofe gekennzeichnet, oft
werden dabei durchfihrende StraRen mit Geb&auden tberbaut.
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Zentrale Faktoren:
GFF: 0,41
RWMF: 0,25

Weitere Mal3zahlen und Flachenbilan-
zen:

GFZ: 3,14

Bebauungsgrad: 0,51

Erweiterter Versiegelungsgrad: 0,76
Flacheneffizienz: 4,11

Anzahl Baume: 26

Uberschirmungsgrad: 17,33 %
Flachenwidmung: W; Bauklasse: IV

Abbildung 27: Beispiel-Berechnung des GRFWien
fir den Bebauungstyp ,Superblock® (rot markiert:
Gebaude und Referenzflache Grundstiick) (MA 41
0. J., eigene Bearbeitung)

Die Bebauungsdichte bei diesen Bebauungsformen ist sehr unterschiedlich, was sich in der
unterschiedlichen GFZ der Beispiele (zwischen 1,52 und 3,90) widerspiegelt. Die Werte des
GRFWien sind vergleichsweise hoher als bei den Hofbebauungen (GFF zwischen 0,39 und
0,70; RWMF zwischen 0,25 und 0,38).

6.1.4 Zeilenbebauung

Unterschiedliche Formen der Zeilenbebauung sind eine in Wien haufig auftretende Bebau-
ungsform. Unterschieden wird hier zwischen der (1) ,Klassischen Zeile, die meist in den
1950ern, 1960ern und 1970ern entstanden ist, sowie der (2) ,Postmodernen Zeile®, die die
Abwandlung dieses Bebauungsprinzips bzw. Projekte jingeren Entstehungsdatums umfasst.

Klassische Zeilen

Zur raschen Schaffung von Wohnraum in der Nachkriegszeit wurden standardisierte Bauwei-
sen und Bauteile verwendet, die eine rasche und kostengunstige Errichtung erméglichten. Die-
ser Bebauungstyp ist vor allem in Stadtentwicklungsgebieten aus dieser Zeit die haufigste
Bauform, findet sich aber auch in innerstadtischen Bereichen.
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Zentrale Faktoren:
GFF: 0,71
RWMF: 0,52

Weitere Mal3zahlen und Flachen-
bilanzen:

GFZ: 2,05

Bebauungsgrad: 0,32

Erweiterter Versiegelungsgrad:
0,52

Flacheneffizienz: 3,94

Anzahl Badume: 68

Abbildung 28: Beispiel-Berechnung des GRFWien fiir den Uberschirmungsgrad: 18,58 %

Bebauungstyp ,Klassische Zeilen” (rot markiert:

Gebé&ude Flachenwidmung: W; Bauklasse:

und Referenzflache Grundsttick) (MA 41 o. J., eigene Bear- |y

beitung)

Die Geschof3flachenzahl ist in den betrachteten Beispielen geringer als in der Griinderzeit
(GFZ der Beispiele zwischen 1,34 und 2,05). Durch die grof3en Grinflachen in Form von Ab-
standsgriin werden hier hohe Werte beim GFF und RWMF erreicht (GFF zwischen 0,63 und

0,93; RWMF zwischen 0,45 und 0,58).

Postmoderne Zeilen

Die ,postmoderne Zeile* greift das Prinzip der Zeilenbebauung auf, verschwenkt aber haufig
Baukorper oder ergdnzt sie mit zusatzlichen Bauteilen. Diese Bebauungsform findet sich
hauptséachlich in neueren Stadterweiterungsgebieten.

Abbildung 29: Beispiel-Berechnung des GRF-
Wien fiir den Bebauungstyp ,Postmoderne Zei-
len” (rot markiert: Gebdude und Referenzfléche
Grundstiick) (MA 41 o. J., eigene Bearbeitung)
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Zentrale Faktoren:
GFF: 0,67
RWMF: 0,63

Weitere Mal3zahlen und Flachenbilanzen:
GFZ: 3,17

Bebauungsgrad: 0,26

Erweiterter Versiegelungsgrad: 0,44
Flacheneffizienz: 7,16

Anzahl Badume: 36

Uberschirmungsgrad: 6,94 %

Flachenwidmung: W; Bauklasse: Struktureinheit
Gebaudehdhe max. 35,0 m
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Die Beispiele haben eine GFZ zwischen 1,95 und 3,68. Trotz der vergleichsweise hohen Dich-
ten erreichen die Beispiele — aufgrund der hier haufiger vorhandenen Geb&udebegriinungen
— einen vergleichsweise hohen GFF (zwischen 0,41 und 0,82) bzw. RWMF (zwischen 0,50
und 0,65).

6.1.5 Punkthauser

In der Kategorie ,Punkthauser wurden sowohl (1) klassische Hochhauser als auch (2) soge-
nannte ,Stadtvillen“ differenziert. Punkthduser sind durch ihre zentrale Lage auf der Parzelle
und einen um einen Mittelpunkt zentrierten Grundriss gekennzeichnet.

Klassische Hochhauser

Hochhauser sind durch ihre spezifischen Konfigurationen bezlglich Bauplatz und Gebaude-
héhe meist ,Einzelfalle”. Im Zuge des Projekts wurden nur zwei Beispiele analysiert, um
exemplarisch die prinzipielle Anwendbarkeit des GRFWien zu testen.

Zentrale Faktoren:
GFF: 0,33
RWMF: 0,26

Weitere Mafl3zahlen und Flachenbilanzen:
- GFZ: 5,30

] Bebauungsgrad: 0,27

Erweiterter Versiegelungsgrad: 0,76
Flacheneffizienz: 6,99

Anzahl Baume: 8
Uberschirmungsgrad: 11,78 %
Flachenwidmung: W; Bauklasse: VI

Abbildung 30: Beispiel-Berechnung des GRF-
Wien fiir den Bebauungstyp ,Klassische Hoch-
hauser” (rot markiert: Geb&dude und Referenz-
flache Grundstiick) (MA 41 o. J., eigene Bear-
beitung)

Eines der Beispiele hat eine GFZ von 5,3, das andere hat (trotz der 15 GescholRRe) aufgrund
der groRRen Parzelle nur eine GFZ von 1,07. Dabei werden ein GFF von 0,33 bzw. 0,46 und
ein RWMF von 0,26 bzw. 0,34 erreicht. Hochhauser sind als ,Spezialfalle® zu sehen, da die
Bebauungshéhe und Grundstiicksflache stark variieren kdnnen.
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Stadtvillen

Unter dem Typ ,Stadtvillen® wurden Beispiele zusammengefasst, die haufig in aktuellen Stadt-
entwicklungsprojekten anzutreffen sind. Sie sind durch punktférmige Gebéaude, die mittig auf
einem Bauplatz stehen, und von dem die Gebaude umgebenden Abstandsgrin gekennzeich-
net.

Zentrale Faktoren:
GFF: 0,59
% RWMF: 0,70

D\ Weitere Mal3zahlen und Flachenbi-
I\\ lanzen:

GFZ: 2,46

Bebauungsgrad: 0,48

Erweiterter Versiegelungsgrad: 0,34
Flacheneffizienz: 7,15

Anzahl Baume: 9

Uberschirmungsgrad: 8,60 %
Flachenwidmung: GB; Bauklasse: llI

]

Abbildung 31: Beispiel-Berechnung des GRFWien fir
den Bebauungstyp ,Stadtvillen (rot markiert: Gebaude
und Referenzflache Grundstiick) (MA 41 o. J., eigene
Bearbeitung)

Trotz der vergleichsweise hohen GFZ der Beispiele (zwischen 2,21 und 2,58) sind die erreich-
ten GFF-Werte (zwischen 0,38 und 0,59) bzw. RWMF-Werte (zwischen 0,55 und 0,78) auf-
grund der grofRen Abstandsflachen bei diesem Bebauungstyp und Dachbegriinungen relativ
hoch.

6. Moderne offene Blockrandbebauung

Der Typ ,Moderne offene Blockrandbebauung® ist eine Bebauungsform, die in aktuellen Wie-
ner Stadtentwicklungs- und Stadterweiterungsprojekten haufig Verwendung findet. Die Bebau-
ungstypologie orientiert sich an der griinderzeitlichen Blockrandbebauung, 6ffnet diese aber
teilweise und ist durchlassiger.
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Abbildung 32: Beispiel-Berechnung des GRFWien fur
den Bebauungstyp ,Moderne offene Blockrandbebau-
ung“(rot markiert: Gebdude und Referenzflache Grund-
stuck) (MA 41 o. J., eigene Bearbeitung)

Zentrale Faktoren:
GFF: 0,60
RWMF: 0,64

Weitere Mal3zahlen und Fléachenbi-
lanzen:

GFZ: 2,58

Bebauungsgrad: 0,39

Erweiterter Versiegelungsgrad: 0,46
Flacheneffizienz: 5,61

Anzahl Baume: 31
Uberschirmungsgrad: 17,38 %
Flachenwidmung: W; Bauklasse: |

Auch hier kénnen trotz der vergleichsweise hohen GFZ der Beispiele (zwischen 2,58 und 3,43)
bei manchen gute GFF-Werte (zwischen 0,20 und 0,60) bzw. RWMF-Werte (zwischen 0,48
und 0,64) erreicht werden, da bei diesen zusatzliche Gebaudebegriinungen angerechnet wer-

den koénnen.
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6.2 Vergleich der GRFWien-Werte der Beispiele sowie Berechnung
von Begrinungs- und Entsiegelungsszenarien

Die Anwendung des GRFWien auf verschiedene Bebauungstypologien zeigt, dass eine prin-
zZipielle Anwendbarkeit fur diese unterschiedlichen Formen maglich ist. Im Vergleich der Bei-
spiele Uber die verschiedenen Bebauungstypologien hinweg (siehe zeigt sich eine groRRe
Streuung sowohl der GFZ der Beispiele (von 0,17 bei Einfamilienh&usern bis zu 5,3 bei Hoch-
h&ausern) als auch der erreichten GFF- bzw. RWMF-Werte. Auch innerhalb der einzelnen Ty-
pologien zeigt sich eine grof3e Streuung zwischen den Beispielen.

Tabelle 8: Die analysierten Beispiele und Werte der Faktoren im Vergleich (GFZ = Geschol3-

flachenzahl, GFF = Grinflachenfaktor, RWMF = Regenwassermanagementfaktor)

GFz GFF-Wert | RWMF-Wert
Einfamilienhausbebauung 0,17-0,76 0,01-1,10 0,07-0,70
Reihenhausbebauung bzw. Doppelhauser 0,25-0,79 0,29-0,72 0,37-0,64
Klassische Grinderzeit 1,46-3,31 0,28-1,14 0,16-0,49
Luckenschluss 1,76-4,29 0,39-0,86 0,16-0,58
Hofbebauung Rotes Wien 2,13-3,79 0,24-0,43 0,17-0,31
Superblock 1,52-3,90 0,39-0,70 0,25-0,38
Klassische Zeilen 1,34-2,05 0,63-0,93 0,45-0,58
Postmoderne Zeilen 1,95-3,68 0,41-0,82 0,50-0,65
Klassische Hochhauser 1,07-5,30 0,33-0,46 0,26-0,34
Stadtvillen 2,21-2,58 0,38-0,59 0,55-0,78
Moderne offene Blockrandbebauung 2,58-3,43 0,20-0,60 0,48-0,64

Das bedeutet aber auch, dass innerhalb der gleichen Bebauungstypologie hohe GFF- bzw.
RWMF-Werte méglich sind, wenn entsprechende griine und blaue Infrastruktur geplant und
entwickelt wird.

Berechnung von Begriinungs- und Entsiegelungsszenarien

Um die Vergleichbarkeit der erzielten GFF- bzw. RWMF-Werte der analysierten Beispiele zu
verbessern, wurden einheitliche Begriinungs- bzw. Entsiegelungsszenarien auf die Beispiele
angewandt. Neben dem ,Status quo® — also der aktuellen Ausstattung des Bauplatzes mit gri-
ner und blauer Infrastruktur — wurden folgende GRFWien-Szenarien je Beispiel berechnet:

e Szenario 1 -, Dachbegriinung“: In diesem Szenario wurde angenommen, dass 65 %
der Dachflachen mit reduzierter Intensivbegriinung (Aufbaustéarke ab 15 cm) begriint
sind. Die Errichtung von reduzierter Intensivbegriinung auf Déachern erfordert keinen
allzu hohen (Kosten-)Aufwand und ist daher vergleichsweise leicht umzusetzen.
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Szenario 2 — ,,Fassadenbegriinung‘“: In diesem Szenario wurde angenommen, dass
20 % der gesamten Fassadenflache mit bodengebundener Fassadenbegriinung be-
wachsen sind.

Szenario 3 - ,,Baumpflanzungen®: In diesem Szenario wurde angenommen, dass je
angefangene 200 m2 AuRenanlagenflache ein ,mittlerer Baum gepflanzt wird. (Die Au-
Renanlagenflache wurde flr die Berechnung realistischer Szenarien aus der Differenz
der bebauten Flache und der Bauplatzflache ermittelt. Fur die Szenarienerstellung wur-
den fir eine bessere Vergleichbarkeit bestehende Baume nicht angerechnet.)
Szenario 4 — ,,Entsiegelung”: In diesem Szenario wurde angenommen, dass die Er-
schlieBungsflachen statt vollversiegelt teilversiegelt werden. (Alle Flachen der Bei-
spiele aus der Kategorie ,versiegelt® wurden der Kategorie ,teilversiegelt® zugeordnet.)
Szenario 5 — ,,Kombiniert“: In diesem Szenario wurden die MaRnahmen aller Szena-

rien kombiniert.

Durch die einheitlichen Begriinungsszenarien wurde auch eine Prifung der Bewertung der

einzelnen Elemente unterstitzt, die Streuungen innerhalb der Typologien reduziert (siehe

Tabelle 9) und die Grundlage fur eine zuklnftige Ableitung von Zielwerten geschaffen.

Tabelle 9: Ergebnisse der Berechnung der kombinierten Begriinungsszenarien

Szenarien kombiniert GFz GFF-Wert RWMF-Wert
Einfamilienhausbebauung 0,17-0,76 0,39-0,90 0,45-0,81
Reihenhausbebauung bzw. Doppelhauser 0,25-0,79 0,59-0,80 0,65-0,78
Klassische Griinderzeit 1,46-3,31 0,48-0,77 0,32-0,56
Lickenschluss 1,76-4,29 0,56-0,79 0,38-0,73
Hofbebauung Rotes Wien 2,13-3,79 0,55-0,58 0,38-0,61
Superblock 1,52-3,90 0,61-0,70 0,55-0,68
Klassische Zeilen 1,34-2,05 0,76-0,87 0,70-0,74
Postmoderne Zeilen 1,95-3,68 0,46-0,79 0,50-0,71
Klassische Hochhauser 1,07-5,30 0,57-0,85 0,65-0,69
Stadtvillen 2,21-2,53 0,70-0,77 0,69-0,79
Moderne offene Blockrandbebauung 2,58-3,43 0,70-0,78 0,60-0,72

In allen betrachteten Bebauungstypologien lassen sich durch eine entsprechende Gestaltung,
also den verstéarkten Einsatz griner und blauer Infrastruktur und die Reduktion der Versiege-
lung der Erschlieungsflachen, hohe GFF- und RWMF-Werte erreichen. Die Unterschiede
zwischen den Typologien bewegen sich im Zehntelbereich, dennoch lassen sich verschiedene
,Gruppen® erkennen: Einfamilienhausbebauung, Reihenhausbebauung bzw. Doppelhduser
erreichen die hdchsten Werte. Objekte im grinderzeitlichen Bestand (klassische Griinderzeit,
Lickenschluss, Hofbebauung Rotes Wien, Superblock) weisen geringfligig niedrigere Werte
aus. Klassische sowie postmoderne Zeilen und Stadtvillen erreichen wiederum héhere Werte.
Auch in der modernen offenen Blockrandbebauung sind hohe Werte mdéglich.
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Mit der Entwicklung der Begrinungsszenarien wurde auch eine Methodik geschaffen, um
mogliche zukinftige Zielwerte zu bestimmen. Hierzu ist ein Ausbau der Empirie notwendig, es
missen also viele zuséatzliche Beispiele gerechnet werden (siehe auch nachstes Kapitel).
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7 Empfehlungen fir die Umsetzung und Implementierung

Mit der Studie wurden die Grundlagen geschaffen fur die Anwendung des Instruments des
Grunflachen- und Regenwassermanagementfaktors in der Stadt Wien. Im Zuge der wissen-
schaftlichen Bearbeitungsprozesse sowie der Expert.inneninterviews und Workshops wurden
auch die Anforderungen an die Umsetzung bzw. weitere Empfehlungen fir die (zukinftige)
Weiterentwicklung und Implementierung bearbeitet.

7.1 Sammeln von Erfahrungen mit der Anwendung

Wie bei jedem neuen Instrument missen zuerst Erfahrungen mit der konkreten Umsetzung
und Anwendung gesammelt werden, um etwaige Schwachpunkte und Verbesserungsmaglich-
keiten zu erkennen. Deshalb wird empfohlen, das Instrument bei unterschiedlichen Planungs-
prozessen und in unterschiedlichen Projekten im Wirkungsbereich der Stadt Wien zuerst frei-
willig einzusetzen, um Erfahrungen zu sammeln. Geeignet daftr sind z. B. stadtebauliche Qua-
lifizierungsverfahren, Bautrdgerwettbewerbe oder 6ffentliche Geb&ude. Es wird angeraten,
auch mit Architekt:innen, Planer:innen und Bautrdger:innen zusammenzuarbeiten und Mdg-
lichkeiten zu entwickeln, den GRFWien einzusetzen. Ein testweiser Einsatz wird sowohl in der
Stadterweiterung als auch der Bestandsentwicklung von Wohn-, Gewerbe- und Biroimmobi-
lien empfohlen. Soziale Infrastruktureinrichtungen wie Schulen oder Kindergarten sowie 6f-
fentliche (Amts-)Gebéaude sind weitere Einsatzbereiche, bei denen eine (testweise) Anwen-
dung des GRFWien angeraten wird.

Im Zuge von stadtebaulichen Qualifizierungsverfahren bzw. bei der Entwicklung von stadte-
baulichen Leitbildern kénnen Zielwerte bzw. Benchmarks fiir einzelne Baufelder entwickelt
werden. Dies wurde im Zuge eines Forschungsprojekts von der Wien 3420 aspern Develop-
ment AG fur die Seestadt Aspern bereits getestet (Wien 3420 aspern Development AG 2021).
Auch die qualitatssichernden Instrumente und Verfahren des Wohnfonds Wien (wie z. B. Bau-
tragerwettbewerbe oder der Grundstticksbeirat) bieten Anknupfungspunkte fir einen testwei-
sen Einsatz des GRFWien.

Im Zuge des Projekts wurden auch potenzielle zukinftige Weiterentwicklungen bearbeitet bzw.
diskutiert. So ware ein weiterer Ansatzpunkt, der im Zuge der Weiterentwicklung des Instru-
ments gegeben ist, jener der Koppelung mit Férderungen. Projekte, die den GRFWien Uber-
erfillen, kbnnten z. B. einen Bonus in der (Wohnbau-)Férderung bekommen. Eine weitere Ent-
wicklungsmadglichkeit ist, dass nicht nur einzelne Bauplatze mit diesem Instrument gepruft wer-
den, sondern ganze Quartiere inkl. der offentlichen Straf3en und Freirdume. Auch wurde dis-
kutiert bzw. wird empfohlen, bei einer breiten Ausrollung bzw. Umsetzung Web-Editor- oder
Online-Formulare zu entwickeln, um die Berechnung und den Ablauf zu vereinfachen und zu
beschleunigen.
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7.2 Weiterentwicklung zu einem rechtsverbindlichen Instrument

Die groldte Wirkung entfaltet der GRFWien, wenn verbindlich zu erreichende Grenz- bzw. Ziel-
werte bei Bauvorhaben vorgeschrieben werden und die Bauwerber:innen die Erreichung die-
ser nachweisen muissen.

Umsetzung Uber den Bebauungsplan

Die rechtliche Umsetzung kann Uber verschiedene Instrumente erfolgen. Prinzipiell kénnen
(wie in einigen européischen Stadten angewandt) Zielwerte Gber den Bebauungsplan bzw.
textliche Bebauungsbestimmungen vorgeschrieben werden. Das hat den Nachteil, dass dafir
alle Plandokumente gedndert werden missen, was eine langsame Umsetzung bedeutet. Im
Zuge von sogenannten ,Ediktalverfahren bzw. einer ,Ediktalverordnung“ kénnen — wie das
Beispiel der Stadt Linz bezuglich der Vorschreibung von verpflichtenden Dachbegriinungen,
Begrinungen der Fassaden und Baumpflanzungen zeigt — Uber alle Bebauungspléne hinweg
Anderungen vorgenommen werden (Rechnungshof Osterreich 2021).

Voraussetzung fir eine verbindliche Anwendung Uber die Bebauungsplanung ist eine entspre-
chende rechtliche Verankerung in der Wiener Bauordnung.

Umsetzung uber Verordnungen

Ein weiterer Ansatzpunkt ist, Gber eine Verordnung den GRFWien in das Baubewilligungsver-
fahren zu implementieren. Vergleichbare Ansétze gibt es in Osterreich in den beiden Bundes-
landern Steiermark und Salzburg. Im Unterschied zu Wien, das ja Bundesland und Gemeinde
gleichzeitig ist, musste in den beiden Bundeslandern erst eine entsprechende Verordnungs-
ermachtigung fur die Gemeinden erlassen werden.

In der Steiermark erfolgt die Verankerung im Steiermarkischen Baugesetz (idF LGBI.
Nr. 108/2022 — kurz: Stmk. BauG). Nach § 8 Abs. 5 Stmk. BauG sind die steirischen Gemein-
den berechtigt, ,flir das gesamte Gemeindegebiet oder Teile desselben zur Erhaltung und
Verbesserung des Kleinklimas und zur Sicherstellung eines nachhaltigen Grundwasserhaus-
haltes durch Verordnung einen Grinflachenfaktor festzulegen. Dabei kénnen Oberflachen von
baulichen Anlagen, die mit Pflanzsubstrat oder Erdreich Uberdeckt und begrint sind, sowie
natiirliche Wasserflachen beriicksichtigt werden.*

Die Stadtgemeinde Graz bzw. der Stadtsenat hat auf dieser Rechtsgrundlage aufbauend eine
,verordnung uber die Festlegung des Grunflachenfaktors® erlassen (Nr. 07/2023). Diese be-
zieht sich auf das gesamte Gemeindegebiet und alle baubewilligungspflichtigen Vorhaben.
Anhand eines ,Bereichstypenplans® werden flr die verschiedenen Teilbereiche der Stadt Graz
unterschiedliche zu erreichende Zielwerte (z. B. fur Wohnanlagen und verdichteten Flachbau
0,6 oder fir Betriebsgebiete 0,4) festgelegt (8 3 Verordnung Uber die Festlegung des Grinfla-
chenfaktors). Die Berechnung erfolgt Giber ein Online-Formular (Stadt Graz o. J.). Eine expli-
zite Vorschreibung tber den Bebauungsplan ist ebenso moglich. Die Berechnung des Griin-
flachenfaktors ist verpflichtend in Gberprifbarer Form dem Bauansuchen anzuschlie3en.

Auch in Salzburg wurde ein ahnlicher Weg gewahlt. Auf Initiative der Stadt Salzburg wurde
das Salzburger Bautechnikgesetz 2015 (BauTG 2015) geandert und den Gemeinden eine
Verordnungsermachtigung erteilt (LGBI. Nr. 39/2024). Damit wird ermdglicht, dass die Salz-
burger Gemeinden per Verordnung der Gemeindevertretung bzw. der Stadt Salzburg durch
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den Gemeinderat fur das gesamte Gemeindegebiet oder fur Teile davon eine Grunflachenzahl
festlegen (8 40a BauTG 2015). Auch Uber den Bebauungsplan selbst ist eine Vorschreibung
mdglich. Die Grunflachenzahl gilt fir Bauten, die ,1. neu errichtet werden oder 2. durch Zu-
und Aufbauten soweit gedndert werden, dass der neu geschaffene umbaute Raum mehr als
50 % des bisherigen Bestandes betragt‘ (8 40a Abs. 4 BauTG 2015). Damit ist auch eine
Wirkung in der Bestandsentwicklung mdglich.

Mogliche Ankntpfungspunkte fir die Integration des GRFWien in die Wiener Bauord-
nung

In den strategischen Dokumenten der Stadt Wien sind die Sicherung und Verbesserung der
Durchgrinung, die Reduktion der Versiegelung und die Forderung des Regenwassermanage-
ments verankert, die die Umsetzung des GRFWien unterstitzen (siehe dazu ausfihrlich Ka-
pitel 3.2). Im Wiener Klimafahrplan wird der ,Griin- und Freiflachenfaktor als Maf3zahl fir die
Freiraumversorgung auf Parzellenebene” (MA 20 2022) explizit als mdgliches Steuerungs-
instrument genannt.

Mit den letzten Novellen der Bauordnung wurden bereits viele Punkte zu einer besseren Steu-
erung der Durchgriinung bzw. zur Klimawandelanpassung gesetzt, aus denen sich auch die
Begrindung der Einfihrung des GRFWien ableiten lasst (siehe auch Kapitel 3.3). Mit der Bau-
ordnungsnovelle von 2018 (LGBI. Nr. 69/2018) wurden die Ziele, die bei der Festsetzung bzw.
Anderung von Flachenwidmungs- und Bebauungsplanen zu beriicksichtigen sind, um den
Punkt des klimavertraglichen Umgangs mit den natlrlichen Lebensgrundlagen sowie dem
Grund und Boden (8 1 Abs. 2 Z 4) und die Beriicksichtigung der Vorsorge fur mikroklimatisch
wichtige Grin- und Wasserflachen erganzt (8 1 Abs. 2 Z 6). Mit der Bauordnungsnovelle 2020
(LGBI. Nr. 61/2020) wurde erneut die Zielsetzung des 8 1 Abs. 2 Z 4 erweitert, diesmal um
den Punkt der Bertcksichtigung des Klimawandels. In den Zielen zur ,Festsetzung und Aban-
derung der Flachenwidmungsplane und der Bebauungspléne*® findet sich der Bezug zum Kii-
mawandel. Bei der Festsetzung bzw. Abanderung der Flachenwidmungs- und Bebauungs-
plane ist unter anderem folgendes Ziel zu berticksichtigen: ,Erhaltung, beziehungsweise Her-
beifihrung von Umweltbedingungen, die gesunde Lebensgrundlagen, insbesondere fur Woh-
nen, Arbeit und Freizeit, sichern, und Schaffung von Voraussetzungen fir einen méglichst
sparsamen und 6kologisch sowie mit dem Klima vertraglichen bzw. dem Klimawandel entge-
genwirkenden Umgang mit Energieressourcen und anderen natirlichen Lebensgrundlagen
sowie dem Grund und Boden“ (8 1 Abs. 2 Z 4). Explizit werden auch die Vorsorge fir und der
Erhalt von Griin- und Wasserflachen und deren Beitrag zum Mikroklima genannt (8 1 Abs. 2 Z
6). Mit der Bauordnungsnovelle 2023 wurden in Bezug auf die Verbesserung der Rahmenbe-
dingungen fur die Klimawandelanpassung weitere Erleichterungen fir Fassaden- und Dach-
begriinungen sowie das Regenwassermanagement (8 63 Abs. 1 lit. | und 8§ 99) geschaffen,
die gartnerische Ausgestaltung erstmals definiert (§ 79) sowie Regelungen zur Entsiegelung
und der baulichen Ausnutzbarkeit (88 76 und 79) angepasst.

Eine entsprechende Bericksichtigung des GRFWien bei der ndchsten Bauordnungsnovelle
ist aufgrund der entsprechenden strategischen Vorgaben angezeigt.
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Entwicklung von Zielwerten fur unterschiedliche Bauvorhaben bzw. Gebiete

In der Projektbearbeitung wurde auch diskutiert, dass fur unterschiedliche Bebauungstypen
oder Bauklassen bzw. Bereiche der Stadt Wien unterschiedliche Ziel- bzw. Richtwerte notwen-
dig sind. Diese koénnen sich nach der Grél3e der Bauvorhaben (wie in der Stadt Salzburg) oder
nach unterschiedlichen Bautypologien bzw. Baugebieten (wie in der Stadt Graz) richten. Erste
Grundlagen dafur wurden im Rahmen des Projekts erarbeitet, indem verschiedene Beispiele
analysiert und mit Begriinungsszenarien potenziell zu erreichende Zielwerte geprift wurden
(siehe Kapitel 0).

Anzudenken ware auch eine Koppelung mit der klimatischen Belastung, also z. B. die Diffe-
renzierung von Bereichen, die von einer starken Uberwarmung durch den urbanen Warmein-
seleffekt betroffen sind, oder Bereichen mit einer hohen Versiegelung und einer niedrigen
Durchgrinung. Hier kann vom Bestand ausgegangen werden. So kann z. B. in Bereichen, die
bisher schon von einer starken thermischen Belastung betroffen sind, ein Verbesserungsgebot
und in den anderen Bereichen zumindest ein Verschlechterungsverbot fiir die Durchgriinung
und die Versiegelung ausgesprochen werden. In North West England wird z. B. zwischen Neu-
bau und Bestandsentwicklung unterschieden: Bei Bestandsentwicklungsprojekten muss der
aktuelle Wert berechnet werden und der zukinftige Wert muss hdher sein als der bisherige
(Kruuse 2011).

Priafung der Erreichung der Zielwerte

Da die Ermittlung des GRFWien seitens der Bauwerber:innen erfolgt, ist die Prifung der Er-
reichung der Zielwerte einfach. Wie bei anderen Vorgaben der Bauordnung kann das Umset-
zen der MalBnahmen bzw. die Erreichung des Zielwerts durch die Bestatigung einer Ziviltech-
nikerin bzw. eines Ziviltechnikers, einer Prifingenieurin bzw. eines Prifingenieurs oder der
Baufuhrerin bzw. des Baufuhrers erfolgen. Eine Plausibilitatsprifung der Angaben kann an-
hand des Gestaltungskonzepts (8§ 63 Abs. 5 BO Wien) erfolgen, das seit der letzten Bauord-
nungsnovelle fur alle Bauklassen vorgeschrieben ist. Die Zustandigkeit fur diese Prufung im
Zuge der Baubewilligungsverfahren ist eine offene Frage (Einbeziehen der Fachdienststellen
in die Prufung, Aufbau entsprechender Kompetenzen fiir die Prifung).

Gerade bei gruner Infrastruktur ist eine Pflege nach der Fertigstellung wichtig, um die ge-
winschten und notwendigen Regulierungsleistungen zu erhalten. Dies ist aber eine Frage, die
nicht nur im Zuge der Implementierung des GRFWien geprift bzw. bearbeitet werden sollte.
Vorbilder wie die Dokumentation bzw. der Nachweis der fachgerechten Pflege im Bautage-
buch sind gegeben.
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Anhang

Berechnungsblatt GRFWien fiir architektonische Qualifizierungsverfahren und Baube-
willigungsverfahren (Beispiel)

[Adresse / Projektnummer
Berechnungsblatt Musterstrale 1
Stand November 2024
Abkiirzungen Brutto-Gr
Griinflachenfaktor (GFF) [nmz | 900,00
Regenwassermanagementfaktor (RWMF) Teilflachen
Herausgeberin
Stadt Wien; griine und ,» Umwelt (KGU)
Wiener Umweltschutzabteilung (MA 22), Wien Kanal (WKN)
Gelbe Felder bitte ausfiillen !!
; £
@ =
5 g . g g, 3
B T = 58 = =
2 a £ 25| 89 H
S . @ 5 c 8 o 29
g5 | 2 2 |SZs| 2§ 52§
R S5El s |23¢
bebaute Flache
i 1,00 0,10 100,00 0,00 100,00 90,00
und Heckenfia 1,10 0,10 0,00 0,00 0,00 0,00
Blaue Infrastruktur
. naturnahe Wasserflachen 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Sickerflachen, Ruickstauflachen, Flachen fir Regenwassermanagement 1,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Kiinstliches Becken, i Wasser, Pool 0,00 0,90 0,00 0,00 0,00 0,00
i a Platze und sonstige (teil i Flachen
Wasserdurchiassige Oberfiachen (Abflussbeiwert unter 0.2) 040 | 02 000
Teilversiegelte Oberflachen (Abflussbeiwert zwischen 0,2 und 0,5) 0,20 0,50 20,00
Versiegelte Oberflachen (Abflussbeiwert tiber 0,5) 0,00 0,90
erbaute Flache
ab 150 cm, maglich|
Rasen- und Wiesenflachen 1,00 0,10 100,00 0,00 100,00 90,00
4 und Hecken 110 0,10 0,00 0,00 0,00 0,00
i icke ab 80 cm, méglich
Rasen- und Wiesenflachen 0,90 0,10 0,00 0,00 0,00 0,00
hfléc} und Hecken 1,00 0,10 0,00 0,00 0,00 0,00
i icke ab 50 cm, Solif und Klei méglich
Rasen- und Wiesenflachen | o7 [ o010 0,00 0,00 0,00 0,00
i und Hecken | o8 | 010 0,00 0,00 0,00 0,00
ichtdicke ab 35 cm, Stauden-Geholz-Begra mégiich
0,50 0,10 0,00 0,00 0,00 0,00
chen 0,60 0,10 0,00 0,00 0,00 0,00
ab 20 cm, Stauden-Begriinungen méglich
Rasen- und Wiesenflachen 0,40 0,20 100,00 0,00 40,00 80,00
E 0,50 0,20 0,00 0,00 0,00 0,00
Platze und sonstige (teil i Flachen
Wasserdurchlassige Oberflachen (Abflussbeiwert unter 0,2) 0,30 0,40 0,00 0,00
 Teilversiegelte Oberflachen (Abflussbeiwert zwischen 0,2 und 0,5) 0,10 0,80 0,00 0,00
Versiegelte Oberflachen (Abflussbeiwert tiber 0,5) 0,00 1,00 100,00 50,00
300005000 17000
berbaute Flache
Super- ivbegriinung i licke ab 35 cm)
Rasen- und Wiesenflachen 0,45 0,10 100,00 0,00 45,00 90,00
Stauden-, Strauch- und Heckenflachen 0,55 0,10 0,00 0,00 0,00 0,00
i i icke ab 20 cm)
Rasen- und Wiesenflachen 0,35 0,20 0,00 0,00 0,00 0,00
0,45 0,20 0,00 0,00 0,00 0,00
te ivbeg g i icke ab 15 cm)
Graser-, Krauter-, Staudk U 0,25 0,30 0,00 0,00 0,00 0,00
i u i ab 10 cm)
Graser-, Krauter-, Moos-, Sed| { 0,15 0,40 0,00 0,00 0,00 0,00
ierte i tinung ab 8.cm)
Sedum, Moos 0,10 0,50 100,00 0,00 10,00 50,00
Unbegriinte D
Kiesdach 0,00 0,80 0,00 0,00 0,00 0,00
Hart gedeckte Flache 0,00 1,00 100,00 100,00 0,00 0,00
9
Bodengebundene Fassadenbegrinungen 0,60 = 0,00 = 0,00 =
 Troggebundene Fassadenbegriinungen 0,50 = 0,00 = 0,00 =
Fassadengebundene modulare bzw. vollfiachige Vegetationstrager 0,70 - 0,00 -
5500 14000
Baume Angerechnete Anza
Baum Klein (Kronendurchmesser unter 5 m) 10 - 0 - 0,00 -
Baum mittel (Kronendurchmesser 5 m bis 10 m) 20 - 3 - 60,00 -
Baum grof (Kronendurchmesser iiber 10 m) 50 - 0 - 0,00 °
Prinzip
|Baum Klein (Kronendurchmesser unter 5 m) 15 - 0 - 0,00 -
Baum mittel (Kronendurchmesser 5 m bis 10m) 30 - 3 - 90,00 -
Baum grof (Kronendurchmesser tiber 10 m) 75 - 0 - 0,00 =
Erhaltene
Baum klein (Kronendurchmesser unter 5 m) 20 -
i 40 =
Baum groR (Kronendurchmesser iiber 10 m) 100 B

Summe angerechnete Flache Baume
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w
§ w Oberflichenversiegelung
3 o
1,0 1,0
0,9 0,9 33%
= Unversiegelte Boden, Dachflichen intensiv begriint
Teilversiegelte Flachen, Dachfldchen extensiv begriint
Versiegelte Flidchen, Dachflichen nicht begriint
0,8 0,8
33%
0,7 0,7
Bebauung Entwdésserung
0,6 0,6
22%
0,5 0,5 3%
Abflusswirksame Fliche
= Unbebaut Kanal
Unterbaut Abflusswirksame Fliche
Uberbaut Sickeranlagen
04 0,4 = Nicht abflusswirksame
27% Flache
33%
0,3 0,3
Unbebaut Unterbaut Uberbaut
0,2 0,2
33%
. 33%
i = Unversiegelt = Intensiv begriint = Intensiv begriint
0,1 0,1 Teilversiegelt Extensiv begriint Extensiv begriint
Versiegelt Nicht begriint Nicht begriint
33% 33% =
0,0 0,0

Zentrale Faktoren
Grunflachenfaktor (GFF)
Regenwassermanagementfaktor (RWMF)

Weitere MaRzahlen

Flacheneffizienz

GeschoRflachenzahl

Bebauungsgrad / Versiegelung tiberbaute Flache
Erweiterter Versiegelungsgrad (Abflussbeiwert)
Anzahl Baume

Uberschirmungsgrad

0,65
0,59

2,05
1,00
0,33
0,49
9
30,00%
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Berechnungsblatt GRFWien flir stadtebauliche Qualifizierungsverfahren und Wettbe-
werbe (Beispiel)

[Adresse / Projektnummer
Berechnungsblatt 1
Stand November 2024 Bauplatzflache

In m2 900,00
Abkirzungen Brutto-Grundflache
Griinflachenfaktor (GFF) In m2 | 900,00}
Regenwassermanagementfaktor (RWMF) Tei

Unbebaut 300,00}
Herausgeberin Unterbaut 300,00}
Stadt Wien; K entrum griine und ,» Umwelt (KGU) Uberbaut 300,00}
Wiener Umweltschutzabteilung (MA 22), Wien Kanal (WKN) Kontr 900,00

1,00]

Gelbe Felder bitte ausfiillen !!

g
s = o
2 o 5 m £
5] E ] s =
2 c 2s| €6 =
a ° c 8y S 8o
= 2 S 3 x| £3%5
= 5 g3 28 SE8
< = oG5 | <o |Z8@
Unbebaute Flachen
fiachen mit an Boden 1,00 0,10 100,00 0,00 100,00 90,00
Blaue Infrastruktur
Nalurnaher Telch bzw. naturnahe Wasserflachen 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1, Flachen fur Tt 1,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Kinstli Becken, I Wasser, Pool 0,00 0,90 0,00 0,00 0,00 0,00
Er i Platze und ige (teil) i Flachen
Oberflachen (; iwert unter 0,2) 0,40 0,20 0,00
 Teilversiegelte Oberflachen (Abflussbeiwert zwischen 0,2 und 0,5) 0,20 0,50 100,00
|Versiegelte Oberfléchen (Abflussbeiwert tber O, 0,00 0

Summe angerechnete Flache unbebaute Fl&

Unterbaute Flache

unterbaut

flachen ichtdicke ab 150 cm 1,00 0,10 100,00 0,00 100,00 90,00
flachen Schichtdicke ab 80 cm 0,90 0,10 0,00 0,00 0,00 0,00
ichtdicke ab 50 cm 0,70 0,10 0,00 0,00 0,00 0,00
Vegetationsflachen Schichtdicke ab 35 cm 0,50 0,10 0,00 0,00 0,00 0,00
ionsflachen ichtdicke ab 20 cm 0,40 0,20 100,00 0,00 40,00 80,00

Er i Pléatze und i i i Flachen
Wasserdurchlasslge Oberflachen (Abflussbelwen unter 0,2) 0,30 0,40 0,00 0,00 0,00 0,00
i Oberflachen t Zwi 0,2 und 0,5) 0 10 0 80 0,00 0,00 0,00 0,00
Versmgelte Oberflachen (Abflussbeiwert tiber 0,5) 100,00 50,00 0,00 0,00

Summe angerechnete Flache unterbaute Flachen 300,00 50,00 140,00 170,00
Uberbaute Flache
5

Super-Intensivbegriinung (Schichtdicke ab 35 cm) 0,45 0,10 100,00 0,00 45,00 90,00
Intensivbegriinung (Schichtdicke ab 20 cm) 0,35 0,20 0,00 0,00 0,00 0,00
E; g ab 8 cm) 0,10 0,50 100,00 0,00 10,00 50,00
I iinte Dachflachen 0,00 1,00 100,00 100,00 0,00 0,00

inung
Fassadenbegriinung 0,00 - 0,00 -
Béume Angerechnete m? A
|Baum Klein (Kronendurchmesser unter 5 m) 10 - 0 - 0,00 -
Baum mittel (Ki 5 m bis 10 m) 20 - 3 - 60,00 -
Baum groR (Kroner tiber 10 m) 50 - 0 - 0,00 -
Erhaltene
Baum klein (K unter 5 m) 20 - 0 -
Baum mittel (Kronendur 5 m bis 10 m) 40 - 3 - -
Baum groR (Kronendurchmesser tiber 10 m: 100 = 0 =
Summe angerechnete Flache Baume 6
Bonuselemente

0,00 = I =

| 000 | 000 | 000 | 000 |
00 | O, 0

Summe angerechnete Flache Bonuselemente

Summe angerechnete Flache
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H
w
H &
1,0 1,0
0,9 0,9
0,8 0,8
0,7 0,7
0,6 0,6
0,5 0,5
33%
0,4 0,4
0,3 0,3
0,2 0,2
Unbebaut
33%
0,1 0,1
33%
0,0 0,0

Zentrale Faktoren
Grunflachenfaktor (GFF)
Regenwassermanagementfaktor (RWMF)

Weitere MaRzahlen

Flacheneffizienz

GeschoRflachenzahl

Bebauungsgrad / Versiegelung tberbaute Flache
Erweiterter Versiegelungsgrad (Abflussbeiwert)
Anzahl Baume

Uberschirmungsgrad

Bebauung

= Unversiegelt

Teilversiegelt

Versiegelt

0,55
0,59

2,05
1,00
0,33
0,49

20,00%

Oberflachenversiegelung

33%

= Unbebaut
Unterbaut
Uberbaut
Unterbaut
33%  Intensiv begriint
Extensiv begriint
Nicht begriint
33%
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= Unversiegelte Boden, Dachfldchen intensiv begriint
Teilversiegelte Flichen, Dachflichen extensiv begriint

Versiegelte Flichen, Dachfldchen nicht begriint

Entwdsserung
22%

Abflusswirksame Flache
Kanal

Abflusswirksame Flache
Sickeranlagen

= Nicht abflusswirksame
Flache
27%
Uberbaut

= Intensiv begriint
Extensiv begriint
Nicht begriint
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