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Vorwort, Anwendungsbereich

Die Handlungsfelder Okologie und Nachhaltigkeit haben sich zu selbstverstandlichen Anforderungen aller
Lebensbereiche entwickelt und sind daher auch im Schulbau zu berlicksichtigen und umzusetzen. Dabei
handelt es sich um eine ganzheitliche Denkweise, die im Idealfall alle Lebenszyklen des Bauwerks Schule
umfasst, namlich die Phasen der Planung (Vorentwurf und Entwurf), der Ausfliihrung, der Nutzung (auf die
gesamte Lebensdauer samt Wartung und — allenfalls mehrfacher — Instandsetzung) und schlief3lich des Ab-
bruchs und der Entsorgung.

Die ggst. Richtlinie Uber die 6kologischen Kriterien im Schulbau gilt auf Ebene der Stadt Wien im Rahmen
des Projektes ,OkoKauf Wien“' als verbindlich.

Auf Bundesschulebene wurde die Richtlinie in die ,0ISS Richtlinien fiir den Schulbau““, deren Anwendung
Uber Erklarung des Bundesministeriums fiir Unterricht, Kunst und Kultur auf das jeweilige Projekt bezogen
erfolgt, Ubergefihrt.

«2

Die Richtlinie enthalt teils
e zielorientierte Anforderungen, die im Einzelfall von den Planerinnen aufbauend auf ihre Fachkompe-
tenz erflllt werden sollen (z.B. Abschnitt 2.: Das Grundrisssystem soll Gebaudeerweiterungen und
Veranderungen der Grofe und der Funktionsbereiche ermdglichen.)
und teils
e technische Details, etwa in Form von benchmarks (z.B. Abschnitt 4.1.: Diese Zielwerte orientieren
sich am Passivhausstandard...) oder konkrete Handlungsanleitungen (z.B. Abschnitt 5.1.: Um auf
volle Raumtiefe eine ausreichende natirliche Belichtung zu gewahrleisten, soll die Raumhéhe 3,20 m
nicht unterschreiten.).
e Verweise auf rechtliche Vorschriften, technische Normen und sonstige Regelwerke (angesprochen ist
die jeweils gultige Fassung).

Die Zusammenfassung der 6kologischen Kriterien im Schulbau richtet sich vorrangig an Planerinnen

von Neubauten sowie Umbauten und Sanierungen. Schulbau ist eine komplexe Planungsaufgabe, die den
Einsatz und die Zusammenarbeit entsprechender Fachplanerinnen notwendig macht. Alle 6kologischen Krite-
rien sollten in ihrer Gesamtheit und nicht aufgesplittert nach Fachbereichen von den Fachplanerinnen be-
ricksichtigt werden, denn die meisten die Nachhaltigkeit betreffenden MalRnahmen kénnen ihrem Ziel mit
interdisziplinarem Ansatz am nachsten kommen.

Die ,Okologischen Kriterien im Schulbau“ sind entstanden im Zusammenwirken mit Praktikern aus den Rei-
hen der Schulerrichterinnen, der Schulerhalterinnen und der Padagoglnnen. Neben den ékologischen Aspek-
ten wurden auch 6konomische Grundsatze, Erfahrungen aus dem Nutzerverhalten sowie die Umsetzbarkeit
im Rahmen der derzeitigen technischen Moglichkeiten bei der Kriterienauswahl berucksichtigt.

Sorgsamer Umgang mit den Ressourcen gelingt dann am besten, wenn der Nachhaltigkeitsgedanke in allen
Lebens- und Arbeitsbereichen interdisziplinar vernetzt beriicksichtigt wird. Deshalb sei hier auf jene benach-
barten Bereiche verwiesen, die gleichfalls einen Beitrag zur Okologie im Schulbau zu leisten vermdgen, deren
Kriterien in die ggst. Richtlinien jedoch aus Griinden der sachlichen Uberschaubarkeit nicht aufgenommen
wurden. Da nahezu die Halfte des Materialverbrauchs und mehr als die Halfte der Abfalle in Osterreich durch
die Bauwirtschaft verursacht werden, ist es evident, welch grol3e Auswirkungen die Auswahl der verwendeten
Bauprodukte nach umweltrelevanten Gesichtspunkten unter Einschluss des gesamten Lebenszyklus errei-
chen kann. Wenn man bedenkt, dass der Baustellenverkehr in Wien rd. 60% des LKW-Schwerverkehrs aus-
macht, wird offenkundig, dass neben der Auswahl der Baumaterialien auch Baustellenorganisation und zuge-
horige Logistik ressourcenschonend betrieben werden sollen. Nicht zuletzt sei auf die Ausfuhrenden eines
Bauwerks verwiesen; auf jene, die den in die Planung und Bauvorbereitung eingeflossenen 6kologischen
Uberlegungen zum praktischen Erfolg verhelfen miissen. Nur bei ausreichender Qualifizierung der Handwer-
ker zum Einsatz innovativer Technologien3 kénnen die umfassend geplanten OkologiemaRnahmen ihre volle
Wirkung erreichen. Der Anspruch der Nachhaltigkeit macht eine Fortflihrung der 6kologischen Planungs- und
Bauvorgaben im Betrieb der Schulen notwendig. Daher finden sich im Anhang dieser Richtlinie einige 6kolo-
gisch relevante und maRgebliche Hinweise zum Betrieb der Schule.

' OkoKauf Wien“ wurde im Sinne des Klimaschutzes und einer lebenswerten Umwelt 1998 von der Stadt Wien ins Leben gerufen: Das
Ziel: Einkauf und Beschaffung sollen sich in allen Bereichen der Stadtverwaltung starker an 6kologischen Gesichtspunkten orientieren.
www.oekokauf.wien.at

2$ISS Richtlinien firr den Schulbau®, erarbeitet vom OISS Arbeitskreis Schulraum, Sammelmappe
*Im EU-Forschungsprojekt quintec wurden Empfehlungen fiir eine Verbesserung der Ausbildung in der Althaussanierung erarbeitet.
www.quintec.at 3
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1. Lage, Situation, Bauplatz und Aufschlie3ung

1.1. Anforderungen und Hinweise

Der Bauplatz einer Schule muss so gelegen sein, dass die Gesundheit und das Leben der Schilerlnnen nicht
gefahrdet und der Schulbetrieb nicht gestort wird, nétigenfalls sind Schutzbauten auszufiihren.

Im Idealfall sollen Schulgebaude in gartenmaRiger Umgebung, in hygienisch einwandfreier und geschutzter
Lage, abseits vom Verkehr errichtet werden. Die Schilerinnen sollen die Schule auf FuBwegen und Stralen
erreichen konnen, die méglichst keine HauptverkehrsstraRen kreuzen.

Sollte dies nicht mdglich sein, muss zumindest der Zugangsbereich verkehrstechnisch gesichert sein.
Zwischen dem offentlichen Fahrzeugverkehr und dem Schuleingang sind ausreichende Staurdume zusatzlich
zu den Gehsteigen vorzusehen. FulRgangerzugange und Staurdume sind vom fahrenden und ruhenden Ver-
kehr moéglichst freizuhalten.

Bei der Wahl des Grundstiicks sind neben Besitzverhaltnissen und Preis insbesondere die folgenden
Kriterien abzuwégen und projektbezogen zu gewichten:

. Nahe zu Nutzerlnnen

. Offentliche Verkehrsanbindung
eine optimale Anbindung an das Netz des 6ffentlichen Verkehrs sowie an das Ful3- und Radwe-
genetz, um den Schilerlnnen einen sicheren und eigenstandigen Schulweg, der fur sie auch eine
soziale Umwelterfahrung bedeutet, zu erméglichen.

. Angemessene Grundgroélie
fur Gebaude und Freiflachen
Die Grofie des Grundstlickes einer Schule richtet sich nach dem Raum- und Funktionsprogramm
(inklusive Sportfreianlagen), der Bebaubarkeit des Grundstlicks und einem nétigen Freibereich
(z.B. Schulhof, Spielflachen mit einem Richtwert von 5 m? pro Schulerin — siehe Kapitel 3. AulRen-
raum — Schulfreirdume).

o Erweiterbarkeit
GroRe und Zuschnitt des Grundstiicks sollen eine sinnvolle Erweiterbarkeit gewahrleisten.
. Bebaubarkeit - Bebauungsbestimmungen, Topografie
. GrundsticksaufschlieBung
eine bestmdgliche Anbindung an die technische Infrastruktur (z.B. Fernwarme)
o Synergien mit anderen Schulen (z.B. gemeinsame Nutzung von Sportanlagen)
. Stadtebauliche und gesellschaftliche Einbindung

Schulen kénnen zur Belebung von Stadtteilen beitragen, sollten aber auch selbst in das urbane
Leben integriert werden

. Energietechnisch relevante Bauplatzkriterien
= Sid- bzw. Studwest- oder Studostorientierung

= windgeschutzte Lage
Windschutz mit Baumen und Hecken hilft Warmeverluste zu reduzieren.

= zu vermeiden sind: schattige Mulden (Kaltluftstau), Nordhange, bekannt nebelanfallige
Gebiete, exponierte bzw. freie Kuppen

. Lage abseits von Gefahrdungen (z.B. Schnellstra3en)
. Schutz vor Immissionen

= Larmquellen
Grundsatzlich sollte der Schulstandort abseits von Larmquellen (Stra3en, Bahn, In-

dustrie etc.) gewahlt werden und Schulen nur auf Standorten errichtet werden, an
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denen der zugehorige Schallimmissionsgrenzwert gemal ONORM B 8115-2° Tabelle

nicht tberschritten wird.

Der am Standort der zu errichtenden Schule tatsachlich herrschende Larm ist zum
Zeitpunkt der Planung durch normgemafie Messungen zu ermitteln oder aus Larm-
karten zu entnehmen.

Wenn die Werte gemaR ONORM B 8115-2* an einem Standplatz {iberschritten wer-
den, ist nachzuweisen, dass durch ausreichende Abschirmung (z.B. Schallschutz-
wande) der geforderte Wert eingehalten wird, oder die Bebauung so erfolgt, dass
Gebaudefronten mit den vor Larm zu schitzenden Raumen (Unterrichts- und Aufent-
haltsrdume) von der Schallquelle abgewandt sind und der Immissionsgrenzwert nur
an Gebaudefronten mit Raumen Uberschritten wird, an die keine Anforderungen ge-
gen Schalleinwirkung gestellt werden (Stiegenhauser, Sanitarraume, Abstellrdume
etc.) oder die AuRenbauteile einen der héheren Schallimmission entsprechenden
Schallschutz aufweisen. Auch Schallreflexionen, die die Umgebung beeintrachtigen
kénnen, sind zu beachten.

In den Unterrichts- und Pausenraumen und in den Gangen sind die Anforderungen
der ONORM B 8115-3° zu beriicksichtigen.

= Geruchsbeldstigungen (z. B. Kldranlage, Deponie)

v

Chemische Belastungen (Industrie)

= Elektromagnetische Felder
In Bezug auf den Personenschutz gilt das Prinzip der ,Umsichtigen Vermeidung®.
In der Regel liegt die relevante Schwelle fir die Stéranfalligkeit von Geraten tiefer als jene flr
die Belastung von Menschen.
Bei der Bauplatzwahl und Raumzuordnung ist der angrenzende Bestand daher in Hinblick auf
mogliche Stérfaktoren zu analysieren, da in dieser Projektierungsphase Anderungen mit dem
geringsten Aufwand moglich sind.

Beispiele haufig vorkommender Storquellen:

e Industrieanlagen (z.B. Holz- oder Textiltrocknungsanlagen, Betriebe mit E-Schmelzdfen

etc.)

Leistungsstarke Sendeanlagen (z.B. Rundfunksender, Sender bei Botschaften)

Rampenheizungen

Umspannwerke

Hochspannungsfreileitungen

Bei Hochspannungsfreileitungen sollten unter Berlicksichtigung der Gestangeart und der

Nennstrome Feldstarken von 1 A/m generell nicht Gberschritten werden, um Stérungen

von Geraten zu vermeiden. Die entsprechenden Distanzen der Schulanlagen zu Hoch-

spannungsfreileitungen sind im Einzelfall zu ermitteln.

e Fahrstromleitungen von Bahnlinien sowie deren Zuleitungen

e Einrichtungen mit lokaler Stromversorgung (Notstromaggregat), z.B. Krankenhauser

e Im Gebaudekomplex: Traforaume, Werkstatten/Laborrdume mit entsprechenden Geraten
etc.

= Radon
Fir Schulstandorte sind Erhebungen der Belastung und daraus resultierende MalRnahmen
(bauliche Vorsorgemalinahmen bei Schulneubauten bzw. Sanierungen bei bestehenden
Schulen) wichtig und durchzufiihren.

* ®NORM B 8115-2 Schallschutz und Raumakustik im Hochbau — Teil 2: Anforderungen an den Schallschutz

® ®NORM B 8115-3 Schallschutz und Raumakustik im Hochbau — Teil 3: Raumakustik 5
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1.2. Definitionen

Schallimmissionsgrenzwert

Unter "Schallimmission" wird die Einwirkung von Schallemissionen (Schallabstrahlungen) - in den meisten
Fallen im Sinne von "Larm" - auf das Individuum verstanden.

Schallimmissionsgrenzwerte sind jene Werte, die in der Langzeitmessung als Mittelwert nicht tberschritten
werden sollen.

Hinweise zu Schallimmissionsgrenzwerten finden sich in der Tabelle 1 "Planungsrichtwerte fiir zulassige Im-
missionen" der ONORM B 8115-2°. Eine Zusammenfassung gibt es in der OIB-Richtlinie 5.

Elektromagnetische Felder im Hochfrequenzbereich und im Niederfrequenzbereich

Grundsatzlich ist zwischen Niederfrequenz-EMF (z.B. durch Hochspannungsleitungen, strombetriebene
Haushaltsgerate und Unterhaltungselektronik) und Hochfrequenz-EMF (z.B. Rundfunk und Fernsehen, Mobil-
funk, Radar) zu unterscheiden.

Elektrische Felder mit niedriger Frequenz (z.B. 50 Hz) dringen im Gegensatz zu Magnetfeldern der gleichen
Frequenz nicht in den Kdérper ein, sondern bauen auf der Kérperoberflache elektrische Ladungen auf. Diese
Ladungen verursachen den Fluss elektrischer Strome durch den Korper.

Im Hochfrequenzbereich (ab ca. 100 kHz) dringen die EMF in den Korper ein und werden zum Teil im Gewe-
be absorbiert, weshalb die Erwarmung die dominante Wirkung dieser elektromagnetischen Felder ist.

Grenzwerte fiir elektromagnetische Felder

Es gibt frequenzabhangige Grenzwerte fiir die Exposition, deren Einhaltung sich z.B. durch Messungen
nachweisen lasst.

ICNIRP (Internationale Kommission flr den Schutz vor nichtionisierender Strahlung) hat im Jahr 1998
Grenzwertempfehlungen veroéffentlicht, die zuletzt im Jahre 2001 im Auftrag der EU-Kommission durch den
Wissenschaftlichen Ausschuss fiir Toxikologie, Okotoxikologie und Umwelt auf Basis des aktuellsten Wis-
sensstandes Uberprift und bestatigt wurden.

Prinzip der ,Umsichtigen Vermeidung*

Das Prinzip der ,Umsichtigen Vermeidung“ bedeutet, dass man einfache, leicht durchfiihrbare MalRnahmen
ergreift, um die Exposition zu minimieren, selbst wenn kein Risiko nachgewiesen werden kann (z.B. bei Neu-
planungen keine Unterrichts- und Aufenthaltsrdume im Nahbereich von Transformatorraumen).

Radon

Radon ist ein natlrliches radioaktives Edelgas, das Uber mehrere Zwischenprodukte aus Uran entsteht. Es
gelangt in erster Linie aus dem Boden in die Atemluft; in Gebduden (v.a. in erdbertihrenden Gescholden)
kann es zu einer Anreicherung mit Radon und einer daraus resultierenden Gesundheitsgefahrdung (Lungen-
krebsrisiko) kommen. Die Radonbelastung ist starken regionalen Schwankungen unterworfen, in Osterreich
ist sie am starksten in Tirol und Oberdsterreich. Die ONORMEN-Reihe S 5280 Radon® befasst sich ausfiihr-
lich mit dieser Problematik, legt Messverfahren, technische Vorsorgemalihahmen und Sanierungsmafinah-
men fest

® ®NORM B 8115-2 Schallschutz und Raumakustik im Hochbau - Teil 2: Anforderungen an den Schallschutz
7 OIB-Richtlinie 5 ,Schallschutz*; Osterreichisches Institut fiir Bautechnik

& ®NORM S 5280 Radon — Teil 1-3 (Teil 1: Messverfahren und deren Anwendungsgebiete; Teil 2: Technische Vorsorgemafinahmen bei
Gebauden; Teil 3: SanierungsmaRnahmen an Gebauden) 6
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2. Bebauung, ErschlieBung und Raumorganisation

Anforderungen und Hinweise

Unter Beachtung des erforderlichen Raum- und Funktionsprogramms und im Rahmen der gesetzlichen Be-
bauungsbestimmungen sollte die Bebauung so gewahlt werden, dass moglichst grof’e zusammenhangende
Freirdume geschaffen und das Mall an Bodenversiegelung mdéglichst klein gehalten werden; der Flachenauf-
wand fur die ErschlieBung sollte minimiert werden.

Neben der Wahl des Grundstticks ist die Ausrichtung der Baukorper ausschlaggebend fur die Nutzungsmdg-
lichkeiten der aktiven und passiven Solarenergie und die Berucksichtigung von Windstromungen.

Kompakten Baukdrpern ist in Hinblick auf die Energieeffizienz und unter Beachtung der erforderlichen
ErschlielBungs- und Pausenbereiche der Vorzug zu geben.

Das Grundrisssystem soll Gebaudeerweiterungen und Veranderungen der Groflie und der Funktionsbereiche
ermoglichen. Sich andernde Schilerinnenzahlen und padagogische sowie schulorganisatorische Anforderun-
gen machen flexible Grundrisslésungen und Uberlegungen fir Um- bzw. Nachnutzungen sinnvoll.

Bei der Raumorganisation empfiehlt es sich, auf die bereits im Kapitel ,Lage, Situation, Bauplatz und Auf-
schliefung® hinsichtlich Immissionen erwahnten Aspekte Bedacht zu nehmen.

So sollten beispielsweise Unterrichts- und Aufenthaltsraume von Larmeinwirkung abgeschirmt angeordnet
werden.

Aus thermischen und energetischen Grinden sollte beim Eingang ein entsprechender Pufferraum (Windfang)
zwischen Aullen- und Innenraum angeordnet werden.

Um Uberwarmungsprobleme in EDV-Raumen zu reduzieren, sind projektspezifische Lésungsmodelle, wie
beispielsweise Nordorientierung, Situierung in den unteren Geschof3en, oder - wenn didaktisch mdglich -
separate Raume fir Netzteile (nur Bildschirm u. Tastatur im EDV-Raum) etc. zu entwickeln (siehe auch 6.1.
Liftung).

7
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3. AulBenraum — Schulfreiraume

Anforderungen und Hinweise

Die Gestaltung der Schulfreirdume betrifft die gesamte Liegenschaft, abzlglich der bebauten Flachen; d.h.
jene Areale im AuRenraum, die im Rahmen des Unterrichts und in der unterrichtsfreien Zeit von den Schile-
rinnen und dem Schulpersonal schulisch und auRerschulisch genutzt werden. Die Erschliefungen der Schule
Uber das o6ffentliche Gut und sonstige der Schule zur Verfligung stehende Bereiche sind in die Gestaltungs-
Uberlegungen einzubeziehen.

Das Freiraumangebot bzw. dessen Verbesserung ist zu prifen und projektspezifisch zu gewahrleisten. Akti-
onsraume von Kindern und Jugendlichen nehmen im unmittelbaren Wohnumfeld ab. Sie verbringen immer
mehr Zeit in der Schule, sei dies im Unterricht oder bei der Nachmittagsbetreuung. Vor dem Hintergrund ge-
sundheitlicher Probleme, mangelnder Sozialkompetenz, steigender Aggressionsbereitschaft sowie motori-
scher und koordinativer Schwéachen der Kinder kommt der Qualitat schulischer Freirdume immer gréfiere
Bedeutung zu.

Die Freiraumgestaltung von Schulanlagen ist ein wesentlicher Bestandteil der Gesamtplanung und hat daher
in einem maoglichst friihen Stadium durch Fachplanerinnen zu erfolgen.

Prinzipien der Schulfreiraumgestaltung:

Zur Wahrung des Qualitatsanspruches bei der Gestaltung von Schulfreirdumen sind folgende Prinzipien zu
beriicksichtigen®:

Barrierefreiheit, Bewegung, Erholung, Gender Mainstreaming, Kommunikation, Lernort, Mehrfachnutzung,
Multifunktionalitat, Natur & Umwelt, Nutzerbeteiligung, Présentation, Sicherheit, Veranderbarkeit.

Samtliche Aspekte sind zu prifen. Prinzipien sind nicht substituierbar und unter Berlcksichtigung der nach-
haltigen Entwicklung anzuwenden. Deren detaillierte Darstellung sowie eine rasche Uberpriifung geplanter
MaRnahmen (Checkliste) sind der Studie schul:FREI'® zu entnehmen.

Organisation und Sicherung des Freiraumbedarfs

¢ Die Partizipation der Nutzerlnnen am Gestaltungsprozess ist sicher zu stellen.

¢ Die Moglichkeiten der Mehrfachnutzung des Schulfreiraumes sind bereits in der Planungsphase zu pri-
fen und ggf. zu bericksichtigen. Mehrfachnutzung darf die Nutzung durch die Schule nicht beeintrach-
tigen.

e Pro Schiilerin gelten 5 m? (besser 10 m?) als Richtwerte fiir den Freiraum (ohne Sport-, Entsorgungs-,
und Stellflachen).”

¢ Durch eine multifunktionale Ausfiihrung der Sportanlagen fir einen breiten Anwendungsbereich ist ei-
nem Flachenmangel an Standorten zu begegnen.

e Ausreichend zusammenhangende und nutzbare Flachen sind zu sichern.

e Potenziale innerhalb des Gebaudekomplexes (Terrassen, Dachgarten) sind auf ihre Nutzbarkeit zu pri-
fen.

¢ Die Moglichkeit, benachbarte 6ffentliche (Parks etc.) und/oder private (Sportvereinsflachen, Brachen
etc.) Freiraume einzubeziehen ist zu priifen.

o Die Sicherheitsnormen ONORM EN 1176'% - Teile 1 bis 7 sowie ONORM EN 1177" sind zu beachten.

¢ Die Planung muss ein auf die jeweiligen Gegebenheiten abgestimmtes Pflege- und Wartungskonzept
(unter Beachtung der erforderlichen Zufahrts- und GieRwasseranschlussmdglichkeiten) beinhalten; auf
die daraus resultierenden Folgekosten ist Bedacht zu nehmen.

® in alphabetischer Reihenfolge, die keine Reihung oder Gewichtung bedeutet

"% schul:Frei — Empfehlungen fiir die Gestaltung von Schulfreirdumen; Studie im Auftrag des OISS, der BIG und des bm:ukk, erstellt vom
Institut fiir Landschaftsarchitektur, Department fiir Raum, Landschaft und Infrastruktur der Universitat fiir Bodenkultur Wien, Sommer
2004, Redaktion Michl Mellauner und Liette Clees — zu beziehen Uber www.oeiss.org

" 10 m?sind vor allem fiir Kinder bis 12 Jahren wegen des erhdhten Bewegungsbediirfnisses und bei Schulen mit kleinerer Standortor-
ganisation von Bedeutung

2 GNORM EN 1176 Spielplatzgerate — Teile 1 bis 7

> ®NORM EN 1177 StoRdampfende Spielplatzbdden - Sicherheitstechnische Anforderungen und Prifverfahren 8
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Gestaltungsprinzipien

e Die Zugange und HaupterschlieBungswege schulischer Freirdume sind barrierefrei auszubilden. Ge-
plante Grundausstattungen (z.B.: Schaukel, Rutsche und Sandkiste) mussen barrierefrei erreichbar
sein.

o Auf ausreichend Sitzmdoglichkeiten fir Schilerlnnen oder Wartende ist zu achten.

¢ Eingangsbereiche sind als Treffpunkte und Warterdume auszugestalten.

o Der Freiraum ist in Bewegungs- und Ruhebereiche zu gliedern; die einzelnen Bereiche sind auf die je-
weiligen Bedurfnisse der unterschiedlichen Nutzerlnnengruppen (Alter, Geschlecht etc.) abzustimmen.

¢ Im Freiraum sind individuelle und kollektive Lernorte anzubieten, differenziert nach den Tatigkeiten: be-
obachten, experimentieren, werken, gestalten, studieren, etc.

¢ Im Freiraum sind offene Zonen und Rickzugsbereiche flir unterschiedliche Kommunikationsformen zu
schaffen.

¢ Nutzungsoffenheit ist fur die gesamte Freiflache anzustreben, z.B. durch Mehrzweckspielfelder und
multifunktionales Mobiliar flr den Auf3enraum.

e Der Schulfreiraum soll auch Darstellungs- und Ausstellungsraum sein. Er ist so zu gestalten, dass die
Durchfiihrung von Festen, Ausstellungen, Auffiihrungen und ahnlichen Veranstaltungen mdglich ist.

e Schulfreirdume mussen kiinftigen Generationen von Schilerinnen und Lehrerinnen ein fir Verande-
rung und Neuinterpretation geeignetes Areal anbieten. Die geplanten Elemente sollen grundsatzlich ei-
ne Weiterentwicklung zulassen.

e Fir die Nutzerlnnen sind Mdglichkeiten zum Erleben von Prozessen in Natur und Umwelt zu schaffen.
¢ Mobile Gerate sind wesentliche Ausstattungselemente von bewegungsorientierten Schulfreirdumen;
entsprechende Lagermdglichkeiten sind sinnvoll und sollten bei der Planung bericksichtigt werden.

e Bei der Gestaltung der Freirdaume ist darauf zu achten, dass der Einsatz der Feuerwehrfahrzeuge und
-gerate sowie sonstiger Einsatzfahrzeuge jederzeit gesichert ist. Zufahrtsmaoglichkeiten fir Einsatzfahr-
zeuge sollen moglichst an mindestens zwei Seiten des Gebdudes bestehen. Sammelstellen fir die
Schilerlnnen sind im Einvernehmen mit den Zustandigen so festzulegen, dass die Sicherheit der Schu-
lerinnen gewahrleistet ist und die Anfahrt der Einsatzfahrzeuge sowie die Tatigkeit der Einsatzkrafte
nicht behindert wird.

¢ Kunstobjekte, Sitzgelegenheiten, Abfallbehalter und dgl. diirfen nicht verkehrsbehindernd aufgestellt
werden.

Okologische Ziele

e Der naturrdumliche Bestand ist vor Planungsbeginn auf seine Erhaltungswirdigkeit zu prifen und in
weiterer Folge zu bericksichtigen.

¢ Massenausgleich ist anzustreben, Oberboden ist moglichst wieder zu verwenden (Reduktion von
Transportenergie).

o Die Moglichkeit der Wiederverwertung vorhandener Baustoffe und Substrate ist zu prifen. (Reduktion
von Transportenergie, Material- und Deponiekosten).

o Der Versiegelungsgrad ist in Abhangigkeit von Nutzung und Nutzungsintensitat so gering wie mdglich
zu halten. Regenwasser sollte auf Eigengrund zu verbleiben. Die Nutzung von Regenwasser ist zu pru-
fen. Bei der Versickerung von Niederschlagen soll die Reinigungswirkung der belebten, bewachsenen
Bodenzone genutzt werden.

¢ Die Mdglichkeiten der Begrinung von Dachern sind zu prifen und gegebenenfalls durchzufiihren (Bin-
dung von Staub und Feuchtigkeit, Larmschutz, Thermoregulation, Sekundarlebensraume).

¢ Die Pflege kann in groRen Bereichen zuriickhaltend und dadurch naturnah erfolgen. Die Bepflanzung
ist standortgerecht zu wahlen. Heimischen Arten ist der Vorzug zu geben.

¢ Die AulRenraumeinzaunung in Abgrenzung zu benachbarten naturnahen Bereichen soll durchgangig fur
Kleintiere (Igel etc.) sein.

e Die Uberdeckungshohe unterirdischer Anlagen und Flachdacher ist auf die geplante Bepflanzung ab-
zustimmen.

Stellplatze

Der AulRenraum soll vor allem Aktionsraum fur die Nutzerlnnen gemalR den o.a. Angaben sein. Bei allfalli-

gen Parkplatzen ist auf einen moglichst geringen Versiegelungsgrad zu achten.

Die Nutzung des Fahrrads fir den Schulweg soll durch die Zurverfligungstellung geeigneter Fahrradab-

stellplatze gefordert werden. Fur den jeweiligen Standort, den Schultyp sowie die Verkehrssituation sind

individuell zugeschnittene Mobilitatsmanagementplane mit dem Ziel umweltfreundlicher Verkehrslésungen

zu entwickeln.

In diesen ist die jeweils erforderliche Anzahl an Fahrradabstellplatzen festzulegen, die vom jeweiligen

Schultyp, der verkehrtechnischen Anbindung der Schule sowie der Lage — im Ballungsraum, am Stadtrand
9
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oder im landlichen Gebiet — abhangen. Als Richtwerte gelten die Orientierungswerte gema® RVS 3.531"
(z.B. 0,3 je Ausbildungsplatz fiir VS bzw. 0,7 fir AHS). Als Mindestwerte sind in Volksschulen Fahrradab-
stellplatze fur 7- 10% und in weiterfihrenden Schulen fur 10- 15% der Schilerinnen (Klassenschiiler-
hochstzahl) vorzusehen.

Die Fahrradabstellanlagen sind entweder in Form von Fahrradraumen oder als Gberdachte Radabstellan-
lagen im AuRenbereich zu schaffen und anzubieten. Aus Griinden der Sicherheit sollten die Fahrradab-
stellplatze an einem von der Schule aus gut einsehbaren Ort angelegt werden.

Empfehlenswert sind tberdies versperrbare Aufbewahrungsmaoglichkeiten flir Scooter, Skateboards etc.

Gestaltungshinweise flr Fahrradabstellplatze:

o Jedenfalls ist auf die von der o6ffentlichen Verkehrsflache aus leichte und tunlichst ohne Héhenunter-
schied erreichbare Zuganglichkeit Ricksicht zu nehmen. Unvermeidbare Hdhenunterschiede sind
durch Rampen zu Uberwinden. Verbindungswege zwischen der 6ffentlichen Verkehrsflache und Anla-
gen zum Abstellen von Fahrradern, missen mindestens 1,4 m breit sein. Verbindungswege sollen max.
30 m lang sein. Die lichte Breite von Tiren zu Fahrradabstellrdumen oder im Verlauf von Verbindungs-
wegen muss mindestens 1 m betragen

. Fahrradstellplatze missen eine Lange von mindestens 2 m und eine Breite von mindestens 0,8 m ha-
ben.

. Fahrradabstellanlagen sind mit Vorrichtungen wie etwa Anlehnbiigel auszustatten, die ein Umfallen der
Fahrrader verhindern und ein Anschlie3en des Fahrradrahmes ermdglichen.

. Die Rangierflachen missen eine Mindestbreite von 1,8 m haben.

' RVS. Richtlinien und Vorschriften fur den StraRenverkehr
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4. Bauphysik, Raumklima und Energieeffizienz

4.1. Anforderungen und Hinweise

Energieeffizienz

Die Begriffsbestimmungen fiir den Warmeschutz sind in der ONORM B 81 10" festgelegt.

Die Umsetzung der EU Gebauderichtlinie sieht Mindestanforderungen an die Energieeffizienz von Gebauden
vor. Dazu sind in der OIB Richtlinie 6 des Osterreichischen Instituts fiir Bautechnik (OIB)'® Grenzwerte fiir
den Heizwarmebedarf HWB sowie den Endenergiebedarf EEB festgelegt.

Im Energieausweis sind flir Schulgebaude zur Ermittlung des EEB auch die Beleuchtung, die Beliftung und
die Hilfsenergie der haustechnischen Anlagen sowie allenfalls Kiihlenergie zu berticksichtigen.
Abweichend von der OIB-Richtlinie ist Kiihlenergiebedarf bei Schulbauten unbedingt zu vermeiden, bzw.
muss ein allenfalls vorhandener Kiuhlenergiebedarf mit passiven Kiihlsystemen abgedeckt werden — siehe
auch ,sommerliche Uberwarmung®.

Die zuldssigen Werte fir den HWB werden fur 6ffentliche Gebdude durch eine Vereinbarung zwischen Bund
und Landern gemal Artikel 15a der Bundesverfassung verscharft.

Neubau

Vereinbarung zwischen Bund und Landern gemal Art. 15a B-VG lber MalRnahmen im Gebdudesektor zum
Zweck der Reduktion des AusstoRes an Treibhausgasen

Artikel 12

Mindestanforderungen fir den Neubau o6ffentlicher Gebdude der Vertragsparteien
(1) Bei der Errichtung o6ffentlicher Gebaude sind folgende Energiekennzahlen zur Anwendung zu bringen:

HWB in kWh/(m3a)
Bei einem A/V-Verhaltnis 20,8 Bei einem A/V-Verhéltnis < 0,2
Ab 1.1.2010 15 8
Ab 1.1.2012 12 7

Die Werte in der Tabelle beziehen sich auf den Zeitpunkt der baurechtliche_n Genehmigung

Daruber hinaus gelten in einigen Bundeslandern spezielle Anforderungen.

Im Sinne einer nachhaltigen und ambitionierten Planung sind Zielwerte fiir den Endenergiebedarf anzustre-
ben, die unter jenen der Grenzwerte liegen.und sich am Passivhausstandard mit einem Heizwarmebedarf bis
max. 10kWh/m?a, entsprechend 15 kWh/m2?a nach der Berechnung mit dem Passivhaus Projektierungspaket
PHPP, orientieren. Durch entsprechende Pilotprojekte sollten Erfahrungen mit Schulen in Passivhausbauwei-
se gesammelt werden (siehe auch ,Luftung®).

Sanierung
Auch bei Sanierungen haben Schulgebaude eine bestmdgliche thermisch-energetische Qualitat entspre-

chend den ortlichen und gesetzlichen Gegebenheiten (z.B. Denkmalschutz) zu erreichen. Fir umfassende
Sanierungen gilt der Neubaustandard als Ziel. Fir Teilsanierungen oder bei Auflagen des Denkmalschutzes
ist eine schrittweise Reduktion des Energiebedarfs anzustreben. Auch flir die Sanierung gibt es entsprechen-
de Grenzwerte fir den HWB in der Art. 15 a Vereinbarung zwischen Bund und Landern.

'* OYNORM B 8110-1 Warmeschutz im Hochbau

'8 OIB-Richtlinie 6 ,Energieeinsparung und Warmeschutz*; Osterr. Institut fiir Bautechnik
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Artikel 13

Mindestanforderungen fiir die Sanierung 6ffentlicher Gebaude der Vertragsparteien

(1) Die Vertragsparteien verfolgen das Ziel im Bereich der offentlichen Gebdude umfassende Sanierungen
umzusetzen. Dabei werden folgende Energiekennzahlen zur Anwendung gebracht:

HWBggr in kWh/(m?a)
A/V-Verhaltnis = 0,8 A/V-Verhaltnis < 0,2
Bis Ende 2009 27 14
Ab 1.1.2010 25 12

CO, Emissionen

Den bundesweiten Klimaschutzbestrebungen ist im Schulneubau und bei Heizsystemerneuerungen dadurch
Rechnung zu tragen, dass bei Neuerrichtung von Objekten diese grundsatzlich mit Warmeversorgungen auf
Basis erneuerbarer Energietrager auszustatten sind. Auch Fern- und Nahwarme stellen in Abhangigkeit der
eingesetzten Primarenergie vergleichsweise CO,-armere Warmetrager gegenuber der direkten Verbrennung
ausschlieRlich fossiler Brennstoffe dar.

Die jahrliche CO,-Emission infolge des Betriebes des Gebdudes wird aus dem Endenergiebedarf und dem
Energietrager-Mix ermittelt. Dabei sind folgende Emissionsfaktoren zur Ermittlung der CO, Emissionen he-
ranzuziehen, sofern fur den speziellen Fall keine genaueren Werte vorliegen.17

Energieform Treibhauswirkung
[kg CO./kWh]

Erdgas 0,23

Strom 0,33

Solarthermie 0,032

Photovoltaik 0,049

Pellets 0,037

Die im Schulgebaude eingesetzten Energietrager sowie die dadurch verursachten CO,-Emissionen sind ge-
meinsam mit dem Energieausweis an gut sichtbarer Stelle in der Schule bekannt zu machen.

Energiebuchhaltung — siehe auch Betriebshinweise

Die Umsetzung der Anforderungen ist mit Hilfe der Energiebuchhaltung monatlich zu Gberwachen. Die fur die
Energiebuchhaltung notwendige Infrastruktur ist bei Planung und Bau zu berlcksichtigen.

' Quelle: Werner Polz; Umweltbundesamt GmbH
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Energiekosten-Wirtschaftlichkeitsrechnungen / Lebenszykluskosten

Bei Neubau und Sanierung sind die Lebenszykluskosten in Betracht zu ziehen. Die Energiekosten-
Wirtschaftlichkeitsrechnungen sind gemak ONORM B 8110 Teil 4'® und ONORM M 7140'° darzustellen und
bilden eine wesentliche Planungsgrundlage®.

Sommerliche Uberwarmung?'

Die Raumtemperatur von Aufenthaltsraumen soll an sommerlichen Hitzetagen, insbesondere an Schwiileta-
gen mindestens 3°C aber nicht mehr als 6°C unter der maximalen Auf3enlufttemperatur bleiben.
Kihlenergiebedarf muss vermieden oder durch passive Kiihlsysteme wie Warmespeicherung, Beschattung
und Nachtliftung gedeckt werden. Der Nachweis der sommerlichen Uberwérmung hat gema ONORM

B 8110 Teil 3% zu erfolgen.

Wo dieses einfache Verfahren keine entsprechenden / eindeutigen Ergebnisse liefert, missen durch dynami-
sche Gebaudesimulation alle EinflussgroRen des thermischen Komforts mittels anerkannter Programme be-
rechnet werden (z.B. TRNSYS).

Einflussfaktoren fiir die sommerliche Uberwarmung®':
e die Grofie und Orientierung der strahlungsdurchlassigen Flachen (Glasflachen)

e die Wirkung des Sonnenschutzes

e das Ausmal der naturlichen Bellftung des Innenraumes
o die speicherwirksame Masse

e die Warmeabgaben durch Nutzerlnnen und Gerate (EDV)

Hinwesise fiir ein glinstiges Sommerverhalten®';
e Kihltechnisch giinstige Querliftung der Klassen und der ErschlieBungsbereiche, Pausenhallen etc.
(z. B. automatisch 6ffenbare Fensteranteile)

e Gute Querluftungsmoglichkeiten wahrend der Nacht (z.B. Tlren, Oberlichten), eventuell automatisiert
(Beachtung eines entsprechenden Wetter- und Einbruchsschutzes bei den Fenstern)

e Speicherwirksame Massen insbesondere in den Decken, wenn mdglich auch in Zwischenwanden und
Bodenaufbauten. Mdglichst geringer Anteil an Leichtbaukonstruktionen (Abgehangte Decken, auf-
gestanderte Bdden etc.)

e Hocheffizienter Sonnenschutz - siehe auch Kapitel 5 ,Nattrliche Belichtung und kiinstliche Beleuchtung®
e Bei mechanischer Liftung: Einbeziehung der Liftung ins sommerliche?®’ Klimakonzept

Manche der 0. a. Mallnhahmen kdénnen Nachteile hinsichtlich der Raumakustik bzw. Probleme beziglich der
Brandschutzauflagen mit sich bringen. Daher sind raumklimatische und akustische Konzepte sowie Brand-
schutzkonzepte gemeinsam zu entwickeln und auf einander abzustimmen.

Dichtheit der Gebaudehulle

Die Anforderungen an die Energieeffizienz bedingen eine hohe Dichtigkeit der Bauten.

Die ONORM EN 13829?° sieht Maximalwerte fiir den gemessenen Luftvolumenstrom bei der Druckdifferenz
zwischen innen und aufden von 50 Pa (Blower-Door-Test n50) vor.

Fir Schulbauten gelten folgende Anforderungen an die Luftdichtheit, die Werte sind im Luftdichtheitstest
nachzuweisen:

'8 YNORM B 8110-4 Warmeschutz im Hochbau — Teil 4: Betriebswirtschaftliche Optimierung des Warmeschutzes
¥ O®NORM M 7140 Betriebswirtschaftliche Vergleichsrechnung fiir Energiesysteme nach der erweiterten Annuitdtenmethode

% Die genauen Abgrenzungen der Berechnung und die Randbedingungen wie Laufzeit, Preissteigerungsrate, Energiepreise etc. sind
vom Bauherrn vorab festzulegen.
2 Der Begriff “sommerlich” bezieht sich nicht auf die kalendarische Jahreszeit sondern auf hohe AuRentemperaturen

2 HNORM B 8110-3 Warmeschutz im Hochbau — Teil 3: Warmespeicherung und Sonneneinfliisse

2 HNORM EN 13829 Warmetechnische Verhalten von Gebauden — Bestimmung von Luftdurchlassigkeit von Gebauden — Differenz-

druckverfahren (ISO 9972) 13
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. mit mechanischer Liftungsanlage ohne Warmerickgewinnung: nso = 1,5 h-1
. mit mechanischer Liftungsanlage mit WRG: nso = 1,0 h-1
+ Passivhaus-Standard nso= 0,6 h-1

Diese Anforderungen entsprechen auch den klima:aktiv Kriterien.

. Bei Gebauden mit nattrlicher Liftung nso = max. 3,0 h-1, Zielwert nso= 1.5 h-1

CO, Belastung in Innenrdumen

Als Richtwert fir die CO, Belastung in Innenraumen von Schulen gelten 1500 ppm (It. Leitfaden fir die Innen-
raumlufthygiene in Schulgebéuden24.) Aktuelle Beispiele zeigen, dass der laut Pettenkofer anzustrebende
Wert von 1000 ppm selbst bei Schulgebduden mit mechanischen Be- und Entliftungsanlagen kaum erreicht
werden kann. Die Folgen waren andernfalls Einbu3en des Nutzerkomforts (z.B. Zuglufterscheinungen) und
erhdhte Energieverbrauche.

Luftwechsel
Siehe auch Kapitel 6 — Sanitar, Wasser, Heizung und Luftung, Abschnitt 6.1. ,Liftung®

Fensterluftung ist mit Warme- und Energieverlusten, Kalteeintrag in den kéalteren bzw. Warmeeintrag in den
warmen Jahreszeiten sowie eventueller LArm- und Schadstoffbelastung von auf3en verbunden.

Da die Dauer der Stol3luftung zeitlich begrenzt werden muss, sind diese erforderlichen Frischluftraten nur mit
Hilfe von Querliiftung (siehe auch ,sommerliche Uberwarmung“) oder von mechanischen Liftungssystemen
erreichbar.

Um im Betrieb die erforderliche Fensterliiftung seitens der Nutzer sicher zu stellen, kdnnen so genannte ,Luf-
tungsampeln“25 eingesetzt werden.

Bei der Wahl von Fensterliftungssystemen ist in Hinblick auf eine Optimierung des Luftwechsels auf zugriffs-
glnstig positionierte Luftungsfligel in ausreichender Anzahl und GréRe sowie auf Mdglichkeiten zur Quer-
durchliftung (unter Beachtung akustischer und brandschutztechnischer Anforderungen) zu achten. Bei Fens-
terkonstruktionen muss eine DauerllGftung moglich sein; dabei ist das Hineinragen der Flugel in Sitz- und
Gehbereich nach Mdglichkeit zu vermeiden.

Die Breite der Luftungsfligel ist auf Stabilitat und langjahrige Funktionstiichtigkeit auszurichten (Richtmal
von max. ca. 90 cm).

Mechanische Be- und Entliftungssysteme stellen bei sorgfaltiger Planung und Ausfiihrung sowie kompeten-
ter personeller Betreuung gute Lésungen dar

Luftfeuchte

Far ein hinreichendes Wohlbefinden und zur Vermeidung von Schadensentwicklungen soll in einem um-
schlossenen Raum wahrend der Heizperiode die relative Luftfeuchte bei 20° C Raumlufttemperatur l&ngerfris-
tig bestimmte Grenzwerte nicht Uber- bzw. unterschreiten. Gemal ONORM EN 15251%° sollte die relative
Luftfeuchte zwischen 25% bis 60% liegen.

Wasserdampfdiffusion
Ausreichender Schutz gegen schadliche Kondensation im Bauteilinneren bzw. Oberflachenkondensation an
den Bauteiloberflachen ist gemalk ONORM B 81 10-2°" nachzuweisen.

# |eitfaden fur die Innenraumlufthygiene in Schulgebsuden, Innenraumlufthygiene-Kommission des Umweltbundesamt, Berlin 2000
% Die Luftungsampel signalisiert die Luftqualitat Gber 7 Leuchtdioden — Férderkennzeichen 0329795 A-E

% HNORM EN 15251 Eingangsparameter fiir das Raumklima zur Auslegung und Bewertung der Energieeffizienz von Gebaduden - Raum-
luftqualitat, Temperatur, Licht und Akustik

7 HNORM B 8110-2 Warmeschutz im Hochbau - Teil 2: Wasserdampfdiffusion und Kondensationsschutz
14
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Warmebricken

Warmebriicken bewirken ortlich héhere Warmeverluste sowie im Vergleich zu den Nachbarflachen wesentlich
kiihlere Flachenbereiche an der warmseitigen Raumhiille. Vor allem in Hinblick auf die erforderliche energie-
effiziente Bauweise stellen Warmebriicken wesentliche Defizite dar und sind durch sorgsame Planung und
Ausfiihrung zu vermeiden. Eine pauschale Berlcksichtigung der Warmebrickenwirkung ist nicht mehr zulas-
sig.

Der quantitative Nachweis der Warmebrickenwirkung kann mit zwei Ansatzen gemaf klima:aktiv Kriterienka-
talog nachgewiesen werden®:

4.2. Definitionen

Endenergiebedarf

Grundsatzlich ist zwischen Energie-Bedarfs-Kennzahlen (berechnete Energiekennzahlen wie z.B. Heizwar-
mebedarf) und Energie-Verbrauchs-Kennzahlen (gemessene Energiekennzahlen wie z.B. Stromverbrauch)
zu unterscheiden. Der Endenergiebedarf ist jene Energiemenge, die dem Heizsystem und allen anderen e-
nergietechnischen Systemen zugefuhrt werden muss, um den Heizwarmebedarf, den Warmwasserwarmebe-
darf, den Kihlbedarf sowie die erforderlichen Komfortanforderungen an Beliiftung und Beleuchtung decken
zu koénnen; ermittelt an der Systemgrenze des betrachteten Gebaudes.

Der Nachweis erfolgt dem Leitfaden ,Energietechnisches Verhalten von Geb&auden des Osterreichischen

Instituts flr Bautechnik (OIB) entsprechend.

Anmerkung:  Bei Anwendung der Berechnungsmethode fiir Schulgebaude gemafl OIB Leitfaden werden
auch die Elemente Beleuchtung, Beluftung und Hilfsenergie der haustechnischen Anlagen
sowie allenfalls Kiihlenergie berlcksichtigt.

Ziel- und Grenzwerte:
e Zielwerte sind anzustrebende Richtwerte.

e Grenzwerte werden in Ubergeordneten Planungsinstrumenten wie Bauordnungen oder OIB Richtlinien
definiert.

CO, Emissionen

Die jahrliche CO2-Emission infolge des Betriebes des Gebdudes wird aus dem Endenergiebedarf und dem
Energietrager-Mix ermittelt.

Die Berechnung der CO,-Emission erfolgt anhand des OIB Leitfadens ,Energietechnisches Verhalten von
Gebauden®.

CO, Belastung in Innenrdumen - Pettenkofer'scher Wert von 1000 ppm

Max von Pettenkofer zeigte um 1860 mit seinen Untersuchungen zur Innenluftqualitat, dass das Befinden des
Menschen u.a. von der CO,-Konzentration der Raumluft abhangt. Diese Erkenntnisse und der daraus resul-
tierende ,Pettenkofer'sche Wert“ von 1000 Parts per Million [ppm] (CO,-Konzentration unter 0,1%) haben
noch heute in Regelwerken wie der ONORM EN 13779 Giiltigkeit.

Lebenszykluskosten

Auf ein Projekt tGbertragen, bedeutet der Begriff Lebenszyklus die gesamte Dauer der Phasen Planung, Er-
richtung, Betrieb und Erhaltung, Erneuerung, Abriss und Entsorgung. Die wahrend des Lebenszyklus entste-
henden Kosten, die unmittelbar dem Projekt zugeordnet werden kénnen, bilden dann die Lebenszykluskos-
ten.

Durch den Vergleich von Lebenszykluskosten fur verschiedene Varianten kann die auf die gesamte Lebens-
dauer bezogene wirtschaftlich optimierte Variante ermittelt werden.

Planungsziel ist die Optimierung der Lebenszykluskosten als Summe aus Errichtungskosten und diskontier-
ten Folgekosten (Barwert der Lebenszykluskosten). Nur wenn die Folgekosten bereits bei der Gebaudepla-
nung mitberlicksichtigt werden, ist eine Kostenoptimierung tiber den gesamten Lebenszyklus méglich.

% lima:aktiv Kriterienkatalog, erstellt i.A. des Lebensministeriums und des bmvit, www.klimaaktivhaus.at

2 HNORM EN 13779 ,LUftung von Nichtwohngebauden — Allgemeine Grundlagen und Anforderungen an Liftungs- und Klimaanlagen* 15
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5. Naturliche Belichtung und kiinstliche Beleuchtung
5.1. Anforderungen und Hinweise

Allgemeines

Bei Unterrichts- und Arbeitsrdumen stehen sowohl bei der Tageslicht- als auch bei der Kunstlichtplanung die
arbeitsplatzspezifischen Anforderungen an die Lichtqualitat eines Raumes im Vordergrund. Das menschliche
Leistungsverhalten ist abhangig von der Beleuchtung und der damit verbundenen Sehleistung.

In Pausen- und Verkehrsflachen hingegen ist es empfehlenswert, differenzierte Lichtmilieus zu schaffen.

Natirliche Belichtung

Bei der Planung ist aus betriebswirtschaftlichen und psychologischen Griinden eine grofRtmdgliche Ausnut-

zung von naturlichem Licht anzustreben; dabei sind vor allem in Unterrichts- und Arbeitsraumen Blendungen

durch groRe Leuchtdichteunterschiede zu vermeiden.

Hinweis: In Unterrichts- und Arbeitsraumen ist ein moglichst gleichmafiger Tageslichtverlauf notwen-
dig. Geeignete Tageslichtumlenksysteme, welche die direkte Sonneneinstrahlung ausblenden
und die diffuse Himmelsstrahlung zur natirlichen Belichtung nutzen, lenken Tageslicht bis tief
in das Rauminnere.

Alle Aufenthaltsrdume von Personen (Unterrichts- und Arbeitsrdume) sind mit moéglichst horizontalen Sichtbe-
ziehungen nach aufRen auszufiihren. Ein Verzicht auf die horizontale Sichtverbindung nach aufen ist im Ein-
zelfall speziell festzulegen. Dies ist nur bei Raumen, in denen sich nicht standig Personen aufhalten bzw.
wenn funktionelle Vorteile damit verbunden sind (z.B. Turnhallen, Instrumentaliibungszellen), zweckmaRig.

Gange, die Aufenthaltsraume erschlieRen, sollen natirlich belichtet und beliftet sein.

Unterrichtsraume weisen i.d.R. relativ grolle Raumtiefen auf. Um auf volle Raumtiefe eine ausreichende na-
turliche Belichtung zu gewahrleisten, soll die Raumhdhe 3,20 m nicht unterschreiten. Darlber hinaus ist eine
Belichtung von zwei Seiten (an den beiden Langswanden, parallel zur Blickrichtung) wiinschenswert (z.B.
Oberlichten zu den Gangen). Bei Raumkonfigurationen mit Raumtiefen von mehr als 8 m ist eine beidseitige
naturliche Belichtung erforderlich.

Die FenstergroRe in Unterrichts- und Arbeitsrdumen ist in Hinblick auf eine mdglichst tief ins Rauminnere
reichende natirliche Belichtung der Raume und einen Tageslichtquotienten von mind. 1% sowie auf Vermei-
dung einer sommerlichen Uberwarmung zu planen und ist somit standortabhangig. Entsprechende rechneri-
sche Nachweise (Tageslichtquotient, sommerliche Uberwéarmung) sind zu fiihren.

Bei Raumen mit grolen Raumtiefen (z.B. Unterrichtsraume, Gruppenraume etc.) sind moéglichst hohe Fens-
tero6ffnungen anzustreben, da diese eine tief in den Raum reichende nattirliche Belichtung sicherstellen.

In Hinblick auf die Positionierung der Heizkorper und weitere Abstellméglichkeiten sowie auf die Erhaltung
und den Energieverbrauch sollten in Unterrichtsraumen jedoch Parapete vorgesehen werden.

Im Interesse einer Gleichwertigkeit der Arbeitsplatze in Unterrichtsrdumen muss die Fensterflache moglichst
gleichmalig Uber die gesamte Lange der Fensterwand angeordnet werden.

Die Arbeitsflachen mussen mdglichst schattenlos gleichmafiig belichtet sein; Mauerpfeiler sollen daher nicht
breiter als 1 m sein.

Bezogen auf die Blickrichtung zur Tafel bzw. Projektionsflache soll der seitliche Lichteinfall im Allgemeinen
von links erfolgen. Bei Raumen, deren Verbindung untereinander notwendig ist, kann eine Abkehr von dieser
Regel jedoch funktionelle Vorteile bedeuten. Bildschirmgerate sind normal zur Fensterflache aufzustellen.

Die Fenster der Unterrichtsraume sollen besonnt sein. Bei Raumen, in die Sonnenlicht einfallen kann, ist ein
einstellbarer Sonnen- und Blendschutz vorzusehen.

Dieser sollte zwecks Wartung leicht zuganglich sein. Eine tageslichtabhangige Steuerung kann projektspezi-
fisch von Vorteil sein.

AuRenliegenden, gut hinterlifteten Sonnenschutzsystemen ist bezliglich der sommerlichen Uberwarmung der
Vorzug zu geben. Bei grofflachigen auflenliegenden Sonnenschutzsystemen ist auf die Windsicherheit zu
achten (sturmsichere Ausfiihrung mit Windsensor sowie Frost- und Feuchtigkeitswachter)

Die GroRRe der Fensterfligel und Glasfelder ist auf eine mdglichst effiziente Reinigung und Erhaltung abzu-
stimmen. Um die Reinigung und Wartung durchzufuhren, sollen keine zusatzlichen Vorrichtungen (z. B. Ge-
rust) notwendig sein.

16
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Bei grof’en Glasflachen und solchen mit Durchsicht auf Grinbereiche sind in der Planungsphase MafRnah-
men gegen den Anprall von Végeln festzulegen.

Kunstliche Beleuchtung

Bei der Planung ist zu unterscheiden zwischen Kunstlicht als Erganzungsbeleuchtung, wie sie beispielsweise
in Unterrichts- und Arbeitsraumen in grof3er Entfernung zu den Fensterwanden oder generell an bewdlkten
Tagen notwendig wird, und Kunstlicht als eigenstandige, Tageslicht unabhéngige Beleuchtung (Nachtszena-
rio).

Die Kunstlichtplanung ist auf die geplanten Raumfarbkonzepte abzustimmen.

Beleuchtungsstarken

Bei den folgenden Angaben handelt es sich um Beleuchtungsstarken im Bereich der Sehaufgabe (engl. task
area). Es sind dies jene Werte, unter die die mittlere Beleuchtungsstarke (Em) auf der Bewertungsflache des
Bereiches der Sehaufgabe (d.i. im Unterrichtsraum der Arbeitsplatz) nicht sinken darf.

Die Sehaufgabe tritt im Raum innerhalb eines Bereichs auf, der in der Regel grof3er ist als die Sehaufgabe
selbst und als ,Arbeitsbereich® bezeichnet wird. Der Arbeitsbereich ist im Allgemeinen ein dem Unterrichts-
raum eingeschriebenes Rechteck mit Abstanden von jeweils 65 cm von den Seitenwanden, von 75 cm von
der Rickwand und von 150 cm von der Tafelwand.

Fir Sonderfalle (z.B. Unterrichtsraume, bei welchen die Aufstellung der Tische an den Seitenwanden unver-
meidlich ist) muss der Arbeitsbereich projektbezogen festgelegt werden.

Die folgenden Angaben zu den Beleuchtungsstarken sind Wartungswerte entsprechend

ONORM EN 12 464/1%. Der Wartungsfaktor und die Vermeidung von Fehlerquellen in der Wartung sind be-
sonders zu beachten. Der Fachplaner hat den den Berechnungen zugrunde zu legenden Wartungsfaktor zu
ermitteln und auszuweisen. Die Grundlagen zu diesen Werten sind gemeinsam mit dem Nutzer festzulegen.
Berechnung des Neuwertes der Beleuchtungsanlage: Neuwert = Wartungswert / Wartungsfaktor.

% ONORM EN 12464-1 Licht und Beleuchtung — Beleuchtung in Arbeitsstatten — Teil 1: Arbeitsstatten in Innenrdumen 17
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Unterrichtsraume, Computertibungsraume*
bei Abendschulbetrieb, Erwachsenenbildung**

Laboratorien, Werkstatten
Vorbereitungs- und Ubungsraume

Zeichensaéle

Raume fur Technisches und Textiles Werken
Musikibungsrdume

Kuchen

Turnsaal

Archiv/iSammlungen
Tafelbeleuchtung***
Demonstrationstische
Lehrerarbeitsraume/Sammlungen
Direktion, Administration
Beratung

Bibliothek Lesebereich

Regale

Verkehrsflachen, Flure
Treppen

Aula- und Pausenzonen
Sanitarraume und Garderoben

Gemeinschafts- und Versammlungsrdume

Schulkantine

*

300 Ix mit Tageslichtunterstlitzung
500 Ix
500 Ix
500 Ix
500 Ix
300 Ix
500 Ix

300 Ix
500 Ix fur Wettkampfsport

100 Ix

500 Ix (EV)

500 Ix

500 Ix auf der Arbeitsflache (task area)
500 Ix auf der Arbeitsflache (task area)
300 Ix

500 Ix
200 Ix

100 Ix
150 Ix

200 Ix
100 - 200 Ix

200 Ix, zuschaltbar fur Ausstellungsflachen,
Rednerpult od. fir den Unterrichtsgebrauch

200 Ix

hier ist auf geeignete Leuchten fir Bildschirmarbeitsplatze sowie die
entsprechenden BAP-Vorschriften zu achten.

> in Schulen, wo mit Abendschulbetrieb zu rechnen ist, muss die Beleuchtung auf einfache Weise von

300 Ix auf 500 Ix adaptierbar sein.

e um Reflexblendung Uber vertikale Flachen zu vermeiden, ist die
entsprechende Lichtverteilung der Beleuchtungskérper Ausschlag gebend

(vorwiegend schrag tiefstrahlend).

Sollte in speziellen Einzelfallen eine hdhere Beleuchtungsstarke erforderlich sein, so ist diese durch eine ent-
sprechende Arbeitsplatzbeleuchtung herzustellen.

18
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Bei Platzen fir Sehbehinderte ist die Beleuchtungsstarke durch zonale Beleuchtung (= Beleuchtung am un-

mittelbaren Arbeitsplatz) bis zum doppelten Wert der erforderlichen mittleren Beleuchtungsstarke zu erhéhen

- vgl. ONORM B 1602%".

Aus energietechnischen Griinden sind die angegebenen Werte der Beleuchtungsstarke anzustreben und

alifallige Uberschreitungen zu begriinden.

Als Richtwerte fur spezifische Leistungswerte fur den Beleuchtungsaufwand gelten 9 W/m? fir 300 Ix Be-
leuchtungsstérke und 15 W/m? fur 500 Ix Beleuchtungsstarke.

Die GleichmaBigkeit der Beleuchtung im Arbeitsbereich (Em minimum : Em mittel) hat mindestens
0,7 : 1 zu betragen. In Hinblick auf eine Gleichwertigkeit aller Arbeitsplatze im Unterrichtsraum muss der Ar-
beitsbereich so gleichmalig wie moglich beleuchtet sein.

Energieeffizienten Beleuchtungssystemen ist unter Beachtung der lichttechnischen Qualitat der Vorzug zu
geben (z.B. tageslichtabhangige Lichtsteuerung, Anwesenheitssensoren, Zeitsteuersysteme).

Der Einsatz von Energiesparlampen sowie von elektronischen Vorschaltgerdten und Lampen mit zweiseiti-
gem Anschluss wird empfohlen, diesbeziiglich gelten die ,OkoKauf Wien“ Kriterienkataloge ,Okologische
Kriterien flr die Beschaffung von Energiesparlampen“32 und ,Okologische Kriterien fiir die Beschaffung von
Lampen mit zweiseitigem Anschluss und Elektronische Vorschaltgeréte“33.

Bei der Auswahl der Lichtsysteme ist auf die werkzeuglose und einfache (durch eine Person durchfiihrbare)
Wartung sowie auf eine méglichst geringe Typenvielfalt an Leuchtmitteln zu achten; in Hinblick auf Erhaltung
und Wartung sind Beleuchtungskorper aus Serienfertigung zu verwenden.

In EDV-Sonderunterrichtsraumen und erforderlichenfalls auch in entsprechenden weiteren Sonderunterrichts-
raumen (z.B. Medienraum) sollte die Allgemeinbeleuchtung unter Berticksichtigung der max. Leuchtdichteun-
terschiede gleichmaRig dimmbar ausgefiihrt werden.

Bei Bildschirmen muss aulRerdem darauf geachtet werden, dass keine stérenden Reflexe auftreten.

Fur Verkehrsflachen und Pausenrdume ist nach Moglichkeit eine zeit- und nutzerabhangige, programmierba-
re Objektsteuerung vorzusehen.

Fir Gange ist fallweise ein Beleuchtungssystem, das als optisches Fiuhrungssystem die Orientierung unter-
stutzt (z.B. Betonung von Knotenpunkten, Kreuzungen und wichtigen Eingangen), sinnvoll.

Die optionale Anstrahlung von allfalligen Ausstellungswanden ist in Betracht zu ziehen.

Zugangswege im Freien sind mit einer entsprechenden Beleuchtung von mind. 5 - 10 Ix auszustatten.
Die Mdoglichkeiten einer Anbindung an eine Objektsteuerung sollten genutzt werden.

5.2. Definitionen

Leuchtdichteunterschiede

Die Leuchtdichte (Candela / m2) ist die lichttechnische GrundgréfRe, die vom menschlichen Auge wahrge-
nommen wird. Die Verteilung der Leuchtdichten auf verschiedenen Flachen in einem beleuchteten Raum ist
ein wichtiges Kriterium fiir die visuelle Qualitdt. Eine ausgewogene, harmonische Helligkeitsverteilung
(=Leuchtdichteunterschied) ermdglicht stdrungsfreies Sehen und macht den Raum interessant und ange-
nehm.

Tageslichtquotient

Geman DIN 5034 berechnet sich der Tageslichtquotient im Innenraum bei einem diffusen Himmelszustand
wie folgt: D (%) = 100 % x (Ei / Ea)

D ... Tageslichtquotient

Ei ... Horizontale Innenbeleuchtungsstérke (lux) in einem Punkt im Inneren des Raumes

Ea ... Horizontale AuRenbeleuchtungsstérke (lux) im Freien bei gleichmallig bedecktem Himmel.

' ®NORM B 1602 Barrierefreie Schul- und Ausbildungsstatten und Begleiteinrichtungen
% Okologische Kriterien fiir die Beschaffung von Energiesparlampen (Nr. 010001)
3 Okologische Kriterien fiir die Beschaffung von Lampen mit zweiseitigem Anschluss und Elektronische Vorschaltgeréte (Nr. 060001)

% DIN 5034 Tageslicht in Innenrdumen Teil 1 bis Teil 6 19
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6. Sanitér, Wasser, Heizung und Luftung

6.1. Anforderungen und Hinweise

Haustechnikenergiebedarf

Fir den Energieausweis ist der spezifische Heiztechnikenergiebedarf mit einer Referenzausstattung geman
OIB Leitfaden bezogen auf die konditionierte Brutto-Grundflache anzunehmen (HTEBsaF,wa,Ref).

Da der HTEB bei sorgloser Planung durchaus an die GréBenordnung des HWB herankommen kann, sind alle
MaBnahmen zur Verlustminimierung in Betracht zu ziehen.

e Zu den Wasserentnahmestellen in den jeweiligen Raumen ist ein moglichst kurzes, gut gedammtes
Verteilnetz herzustellen.

e Speicher- und Zirkulationsverluste: Nach Abschatzung dieser Verluste (z.B. mit dem Programm T-
Sol) sind diese zu minimieren, z.B. durch ausreichende Dammung der Leitungen und Priifung des
Zirkulationsbedarfs

e Dammung von Leitungen: Grundsatzlich gilt fir samtliche haustechnische Anlagen, dass Ausfih-
rungsart und Dimensionierung der Dammung nach 6kologischen, betriebswirtschaftlichen und techni-
schen Gesichtspunkten zu erfolgen haben. Bei der Kalteddammung von Liftungs- und Rohrleitungen
ist besonders die Vermeidung von Kondensatbildung zu beachten. Hinweise zur Berechnung nach
diesen Kriterien geben die ONORM EN 1SO 12241% und die VDI 2055%.

Die Dammstérken von Warmwasser- und Zirkulationsleitungen sind nach der ONORM EN 12828% in
der Dammklasse 6 gemaR Tabelle 1 auszufiihren. Der Platzbedarf fir die gut gedammten Leitungen
ist in der Planung zu bericksichtigen.

A W/mK

d4 (mm) U (W/mK) 0,03 0,04 0,05 0,06
10 0,13 13 22 40 62
20 0,14 25 36 70 110
30 0,14 35 57 94 148
40 0,15 43 68 110 156
60 0,17 60 90 138 210
80 0,18 70 108 155 240
100 0,20 75 115 165 260
200 0,28 83 133 180 280
300 0,36 89 149 223 290

Tabelle 1 - Dammstarken von Warmwasser- und Zirkulationsleitungen in der Dammklasse 6

U, = linearer thermischer Transmissionskoeffizient (anwendbar fiir Rohre) in W/mK
A = Warmeleitfahigkeit der Warmedammung in W/mK
dy = AulRendurchmesser der Rohrleitung in mm

e Die Zuganglichkeit der Leitungen ist in Hinblick auf die Wartung zu beachten.

e Wenn Heizungspumpen eingesetzt werden, gilt die Effizienzklasse A %

e Warmedammung von Heizungswasser-Speichern:
Faustformel: bei einer Leitfahigkeit des Damm-Materials von 0,04 W/mK rundum mindestens 15 cm
Bei anderen Warmeleitfahigkeiten ergeben sich entsprechende Dicken zur Erreichung des gleichen
U-Wertes.

> ONORM EN SO 12241 Warmedammung an haus- und betriebstechnischen Anlagen, Berechnungsregeln
% 2055 Warme- und Kalteschutz fiir betriebs- und haustechnische Anlagen; Verein Deutscher Ingenieure e.V. (VDI)

3 ONORM EN 12828 Heizungsanlagen in Gebauden — Planung von Warmwasser-Heizungsanlagen

%8 siehe z.B. www.topprodukte.at
20
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Eine genauere Ermittlung der Warmeverlustleistung kann entsprechend dem klima:aktiv Kriterium
B1.5 b*° erfolgen. Diese ergibt sich als Produkt des spezifischen Warmeverlusts (produktspezifischer
Messwert in [W/K], erhaltich beim Hersteller) und der Temperaturdifferenz zwischen mittlerer Spei-
chertemperatur und Mitteltemperatur am Aufstellort.

e Der Elektro-Energiebedarf fur die Heizung und Warmwasserbereitung ist durch gesonderte Strom-
zahler zu erfassen und mit der Energiebuchhaltung auszuweisen - siehe auch Betriebshinweise.

Sanitar und Wasser

Der Warmwasserbedarf ist in der Planungsphase mdglichst genau zu ermitteln.

Warmwasser (TWW = TrinkWarmWasser) ist nur in jenen Bereichen bereitzustellen, wo dies tatsachlich er-
forderlich ist. Zentrale Wassererwarmungsanlagen sind im Schulbau in Hinblick auf die Gefahr von Legionel-
len zu vermeiden.

Projektspezifisch ist der Einsatz von drehzahlgesteuerten Zirkulationspumpen zu prifen.

Schulgebaude mit Duschanlagen sind auf ihre Eignung fir solare TWW-Bereitung zu prifen und diese ggf.
umzusetzen.

Allgemein zugangliche Warmwasserentnahmestellen dirfen It. Wiener Wasserversorgungsgesetz nur Wasser
mit max. 55° C liefern. Bei Anlagen flr spezielle Nutzergruppen (juingere Kinder und Behinderte) sollen 40°C
nicht Uberschritten werden, wobei die Temperaturdrosselung erst an den Entnahmestellen erfolgen sollte
(vorzugsweise mechanisch).

Wasserbuchhaltung - siehe auch Betriebshinweise
Die fir die Wasserbuchhaltung notwendige Infrastruktur - unterteilt nach Bereichen mit geringerem und héhe-
rem Verbrauch - ist bei Planung und Bau zu berlicksichtigen.

Legionellen® - siehe auch Betriebshinweise
Planerische MalRnahmen flir legionellenarme TWW-Installationen (Ausziige aus der ONORM B 501941):

e Vermeidung von toten Leitungen und von komplizierten Leitungsfihrungen sowie nach Mdglichkeit
Konzentration der Entnahmestellen

e Verteilsysteme fir kaltes Trinkwasser sind ausreichend vor Erwdrmung zu schiitzen (Leitungsdam-
mung siehe ONORM B 5019), Verteilsysteme fiir erwarmtes Trinkwasser vor Warmeverlusten.

Jene Teile von Verteilsystemen, die keine Zirkulation und keine elektrische Begleitheizungen aufwei-
sen, sind ohne Warmedammung auszufihren.

e Erwarmtes Trinkwasser muss bei bestimmungsgemaliem Betrieb beim Eintritt in das Verteilsystem
eine Temp von mind. 60 ° C aufweisen.

e Eine Temperatur von mind. 55 ° C muss im gesamten Zirkulationssystem fiir erwarmtes Trinkwasser
sichergestellt sein.

e Vorzugsweise sind Durchflusstrinkwassererwarmer (Durchfluss-TWE) zu verwenden; bei Zapfstellen
mit geringer Warmwasserentnahme sind dezentrale TWE (z.B. Elektrospeicher flir Waschtische) vor-
zusehen.

e Zirkulationsleitungen sind mdglichst nahe an die endstédndige Armatur heranzufuhren.

e Vorkehrungen zum Verbriihungsschutz méglichst nahe bei Zapfstellen (max. 6m) und zwecks thermi-
scher Desinfektion Uberbriickbar.

e Trinkwasser-Erwarmungsanlagen muissen so angelegt sein, dass die Mdglichkeit einer thermischen
Desinfektion (mind. 70°C) gegeben ist.

* Klima:aktiv Kriterienkatalog, erstellt i.A. des Lebensministeriums und des bmvit, www.klimaaktivhaus.at

“® Siehe auch Publikation des Bundesministeriums fur Gesundheit und Frauen ,Kontrolle und Prévention der reiseassoziierten Legio-
narskrankheit; Ages — Osterreichische Agentur fir Gesundheit und Erndhrungssicherheit GmbH; ISBN: 3-1900019-31-2

“" ONORM B 5019 - Hygienerelevante Planung, Ausfilhrung, Betrieb, Wartung, Uberwachung und Sanierung von zentralen Trinkwasser-
Erwarmungsanlagen 21
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Sanitaranlagen
Sanitare Anlagen sind so zu gestalten, dass eine Nassreinigung leicht méglich ist (Zuganglichkeit, Bodenab-
lauf, Oberflachen, Materialwahl).

Aus Reinigungs- und Wasserspargriinden sind ausschlieBlich Wandklosetts (Hangeklosetts) und diese als
Tiefspuler auszufiihren. In Hinblick auf die Nachhaltigkeit sind im Hochbau die entsprechenden Vorkehrungen
fur eine dauerhafte Aufhdngung (Vollbaustoffe, Montagesysteme) zu treffen.

Zum Trocknen der Hande sind hygienisch einwandfreie Einrichtungen (z.B. Wegwerftlicher aus Recyclingma-
terial) vorzusehen. Elektrische Handetrockner sind zu vermeiden.

Wassersparende Sanitérinstallationen sind einzusetzen, diesbeziglich gelten die ,OkoKauf Wien“ Kriterienka-
taloge ,,C')kologische Kriterien fur die Beschaffung von nicht verstellbaren Durchflussbegrenzern bei Wasch-
tischanlagen®™, ,Okologische Kriterien flr die Beschaffung von Boilern und Speichern fir Trinkwarmwas-
ser®, ,Okologische Kriterien fiir die Beschaffung von wassersparenden Spiilkasten“** sowie Okologische
Kriterien fiir die Beschaffung von Urinalen®.

Fir die Maf3e von Sanitarobjekten, Bewegungsflachen und Abstéande wird die Anwendung der VDI 6000 Blatt

6* empfohlen.

Armaturen

Selbstschlussarmaturen sollen eingesetzt werden; diesbeziiglich gilt der ,OkoKauf Wien* Kriterienkatalog
,Okologische Kriterien fiir die Beschaffung von wasser- und energiesparenden Armaturen’.

Armaturen sind — wo mdglich und sinnvoll — mit einer Durchflussbegrenzung (Waschtische 6 I/min, Duschen
9 I/min) auszustatten. Armaturen von Duschen sind so auszufihren, dass der Duschvorgang zeitabhangig
automatisch unterbrochen wird. Annadherungsarmaturen sind bei Duschen zu vermeiden.

Brausekdpfe
Brausekopfe sind in massiver, moglichst vandalismussicherer Ausfiihrung - wenn moglich bestéandig gegen
Verkalkung und selbstreinigend - auszufiihren.

Heizung

Bei der Anlagenprojektierung sind insbesondere geringer Energieverbrauch, geringe Emission von umwelt-
und klimaschadlichen Verbrennungsprodukten, leichte Bedienbarkeit, geringer Wartungsaufwand und lange
Lebensdauer anzustreben (siehe auch Kapitel 4 ,CO,-Emissionen®).

Die Méglichkeit der Umriistbarkeit des Heizsystems (vor allem bei Ol- oder Gas als Energietrager) auf einen
alternativen Energietrager ist zu prifen.

Die Heizungsanlage ist gemaf ONORM EN 12828* auszulegen. Installation und Abnahme der Heizungsan-
lage haben gemal ONORM EN 14336 zu erfolgen.

Zur Anpassung der Raumlufttemperatur an den Bedarf sind Systeme vorzusehen, die die Warmeabgabe von
Personen, Geraten, Beleuchtung und Sonneneinstrahlung beriicksichtigen.

Die Warmeabgabe der EDV-Ausstattung einschlieRlich jener in den Serverraumen (siehe auch Kapitel 2.
Bebauung, ErschlieBung und Raumorganisation) ist in den Gesamtwarmebedarf einzuberechnen.

Es ist zu prufen, ob die betriebsbedingt unausweichlich entstehende Abwarme der Gerate in Serverraumen
sinnvoll in die Warmeversorgung des Gebaudes integriert werden kann (z.B. kontrollierte Raumliftung mit
Warmeritckgewinnung).

Die Reaktionszeiten von Heizsystemen sind in Abstimmung auf Schwankungen in Nutzung und Belegung zu
optimieren (Zonenregelung).

“ Okologische Kriterien fiir die Beschaffung von nichtverstellbaren Durchflussbegrenzern bei Waschtischanlagen (Nr. 06002
43 Okologische Kriterien fiir die Beschaffung von Boilern und Speichern fiir Trinkwarmwasser (Nr. 06006)

* Okologische Kriterien fiir die Beschaffung von wassersparenden Splilkésten (Nr. 06003)

“ Okologische Kriterien fiir die Beschaffung von Urinalen Okologische Kriterien fiir die Beschaffung von Urinalen.

“6 /DI 6000 Blatt 6 Ausstattung von und mit Sanitarrdumen Kindergarten, Kindertagesstatten, Schulen (2006-11-00)

" Okologische Kriterien fiir die Beschaffung von wasser- und energiesparenden Armaturen (Nr. 06007)

“8 YNORM EN 12828 Heizungsanlagen in Gebauden — Planung von Warmwasser- Heizungsanlagen

“ ONORM EN 14336 Heizungsanlagen in Gebauden, Installation und Abnahme der Warmwasser — Heizungsanlagen

22

0OISS || Prinz-Eugen-Strake 12 || 1040 Wien [] Tel.: 01/505 88 99-15 || Fax: 01/505 88 99-20 || e-mail: office@oeiss.org



Copyright AK ,Okologische Kriterien im Schulbau®

%2 ],]Jljwien

Oko G ﬁ

Bei Bauweisen, die den Niedrigenergiestandard nicht erreichen sowie bei Gebauden ohne mechanische Be-
und Entliftung sind rasch reagierende Heizsysteme zu bevorzugen.

Niedrigtemperaturheizungen sind anzustreben.
Zugerscheinungen durch Kaltluft sind zu vermeiden.

Bei Verwendung von Thermostatventilen ist der Thermostatkopf in vandalismus- und diebstahlsicherer Aus-
fuhrung und mit verriegelbarer Sollwerteinstellung und automatischer Frostsicherung auszufiihren.

Erforderliche Raumtemperaturen
Die folgenden Angaben zu den Raumtemperaturen sind Angaben zu empfundenen Temperaturen, gemaf
ONORM H 6000-3°. Diese berechnen sich wie folgt:

t empfunden = (t Raumluft +1 Umschlieﬁungsfléchen) 12

23°C Arzt- oder Untersuchungszimmer, Umkleiderdume, Wasch- und Duschrdume

20°C Unterrichtsraume, Verwaltungsraume, Lehrerrdume, Bibliotheken, Mehrzweckraume

18°C Garderoben, Pausenhallen und -bereiche, Gange als Aufenthaltsbereich, WC-Anlagen,
Turnsale, Lehrkichen

15°C Gange (wenn keine Pausenbereiche), Windfang

10°C Fluchtstiegenhaus (abgeschlossen)

projektspezifisch | Werkstatten und Labors

festzulegen

Tabelle 2: Empfundene Raumlufttemperaturen

Regelung

Die Regelung der Heizungsanlage hat mittels einer witterungsgefuhrten Vorlaufregelung mit Nachtabsenkung
und Programm fiir betriebsfreie Zeiten samt Optimierung zu erfolgen.

Visualisierung und zentrale Abfragemdglichkeit der Raumtemperaturen, des Heizungsbetriebs und der Rege-
lungseinstellungen sind fiir die Betreuung (Schulwart), als Fernliberwachung und fiir die Energiebuchhaltung
vorzusehen — siehe Betriebshinweise.

Die Regelung der Heizung erfordert eine Einteilung in Zonen, wobei Bereiche mit quantitativ und zeitlich
gleichwertigen solaren (z.B. Fensterfronten in gleiche Himmelsrichtungen) und internen (z.B. Personen, EDV
etc.) Warmegewinnen zusammengefasst werden kdnnen. Weiters sind bei dieser Aufteilung die unterschied-
lichen Betriebszeiten zu beachten (z.B. Verwaltung, Veranstaltungsraumlichkeiten).

Sporthallen / Turnsale mit ihren Nebenrdumen sowie Schulwartwohnungen sind jedenfalls als gesonderte
Heizgruppe auszubilden. Fur Sporthallen / Turnsale empfehlen sich Deckenstrahlungs- oder FulRbodenhei-
zungen.

Heizkessel

Beziiglich Heizkessel gilt der ,, OkoKauf Wien“ Kriterienkatalog ,Okologische Kriterien fiir die Beschaffung von
Heizkesseln*®’

Die Verwendungsmadglichkeit eines Pufferspeichers ist zu prifen.

Heizkorper

Diesbez?}glich gilt der ,OkoKauf Wien“ Kriterienkatalog ,Okologische Kriterien fiir die Beschaffung von Heiz-
korpern®

Bei der Wahl von Radiatoren als Heizkorper sind leicht austauschbare Systeme sowie Modelle ohne Konvek-
tionslamellen zu bevorzugen.

Radiatoren sollten nach Mdéglichkeit nicht direkt vor Glasscheiben angeordnet werden.

Die Oberflachentemperatur von Radiatoren darf in Hinblick auf Verbrennungsgefahren 60° C nicht Uiberschrei-
ten.

50 O®NORM H 6000-3 Luftungstechnische Anlagen; Grundregeln; hygienische und physiologische Anforderungen fur den Aufenthaltsbe-
reich von Personen

®" Okologische Kriterien fiir die Beschaffung von Heizkesseln (Nr. 06004)

52 Okologische Kriterien fiir die Beschaffung von Heizkérpern (Nr. 06005) 23
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Warmepumpen

Wenn Warmepumpen verwendet werden, gelten folgende Anforderungen:

Monovalent betriebene elektrische Warmepumpensysteme kénnen heute Jahresarbeitszahlen erreichen, mit
denen sie primarenergetisch bessere Bewertungen erreichen, als etwa Gas-Brennwertkessel. Aus energie-
wirtschaftlichen und dkologischen Grunden sind fur den Einsatz im Schulbereich nur hoch effiziente Warme-
pumpen zulassig.

Da die Rechenverfahren zur Ermittlung der Jahresarbeitszahl aus gemessenen Leistungsziffern (beispiels-
weise VDI 4650, Teil 153) bislang nur selten angewandt wurden, erfolgt die Bewertung von Warmepumpenan-
lagen im Rahmen des Programms klima:aktiv Haus vorerst auf der Basis gemessener Leistungsziffern und
anderer Kriterien wie einer maximalen Vorlauftemperatur. Die Vorgaben wurden so gewahlt, dass die ange-
strebten und als Ziel vorgegebenen Jahresarbeitszahlen erreicht werden.

Folgende Anforderungen sind zu erfiillen:

o El. Warmepumpen mit Warmequelle Erdreich
Leistungsziffer (COP) = 4,4 (Betriebspunkt BOW35 bei einer Spreizung von maximal 10K, Prufung gemaf EN
255, bei Priifungen ab 2005: gemaR ONORM EN 14511-1 bis 4°*)

e El. Warmepumpen mit Warmequelle Grundwasser
Leistungsziffer (COP) = 5,5 (Betriebspunkt W10W35 bei einer Spreizung von maximal 10K, Prifung geman
EN 255, bei Priifungen ab 2005: gemaR ONORM EN 14511-1 bis 454)

Diese Anforderungen an die Leistungsziffern werden in nachster Zeit voraussichtlich erhéht werden.

Fir el. Warmepumpen mit den Warmequellen Erdreich und Warmwasser gelten aufterdem folgende
Anforderungen:
e Die Vorlauftemperatur des Heizsystems darf max. 35°C betragen
e Die Entzugsleistung darf bei Erdsonden auf max. 50 W/Ifm, bei Erdkollektoren auf max. 15 W/Ifm o-
der 30 W/m? ausgelegt werden. Hohere Werte sind nur bei Vorliegen eines geologischen Gutachtens
zulassig.
e Zur Kontrolle der Jahresarbeitszahl muss ein Warmemengenzahler sowie ein separater Zahler fur
den Kompressor und die Hilfsantriebe eingebaut sein.
¢ Warmepumpengutesiegel DACH (oder gleichwertig)

Empfehlung: zertifizierter Warmepumpeninstallateur, Qualifikation entsprechend DIN EN ISO/IEC 17024
(Nachweis einer Ausbildung bei arsenal research oder gleichwertig)

Luftung

In Hinblick auf den erforderlichen Luftwechsel, die Reduktion der CO,-Belastung in Unterrichtsrdumen und
das Sommerverhalten stellen mechanische Be- und Entluftungssysteme bei sorgfaltiger Planung eine gute
Lésung im Schulbau dar. Erhéhte Anforderungen an die Energieeffizienz — siehe 4. Bauphysik, Raumklima
und Energieeffizienz — bedingen zunehmend mechanische Be- und Entliftungsanlagen. Diese erfordern im
Betrieb jedoch kompetente personelle Betreuung.

Konkrete Empfehlungen fiir mechanische Bellftungen fir Klassenzimmer bzw. Kindergarten wurden im
Rahmen des HdZ-Projektes Nr. 14/2008 ,Evaluierung von Klassenzimmerliftungen in Osterreich und Erstel-
lung eines Planungsleitfadens“56 erstellt.

e 7 Bestellkriterien
e 61 Qualitatskriterien
e Planungsleitfaden

3 VDI 4650 Blatt 1 Berechnungen von Warmepumpen — Kurzverfahren zur Berechnung der Jahresarbeitszahl von Warmepumpen zur
Raumheizung und Warmwasserbereitung

% ONORM EN 14511 Teile 1 bis 4 Luftkonditionierer, Fliissigkeitskiihlsitze und Warmepumpen mit elektrisch angetriebenen Verdichtern
fur die Raumbeheizung und Kihlung

% DIN EN ISO/IEC 17024 Konformititsbewertung - Allgemeine Anforderungen an Stellen, die Personen zertifizieren (ISO/IEC 17024:
2003)

% Die kompletten 61 Qualitatskriterien fiir Klassenzimmerliftungen bzw. alle Dokumente der Evaluierung sind unter
www.komfortliftung.at im Bereich Klassenzimmerliiftung zu finden.
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Beispiele fur Qualitatskriterien:

QK1: Beschrankung des maximalen CO,-Gehaltes der Klassenzimmerluft
e Der CO,-Gehalt im Klassenzimmer sollte max. 1.200 [ppm] (IDA 3 mittlere Raumluftqualitat —

Standardwert) betragen.
e Zielwert: max. 1.000 [ppm] (IDA 2 hohe Raumluftqualitat — Maximalwert)

Personenbezogene AuRenluft-Volumenstrome gemar ONORM 6039

IDA 3 mit durchschnittlicher CO,- | IDA 4 mit durchschnittlicher CO,-
Konzentrationserhéhung 800 Konzentrationserhéhung 1200
ppm ppm
Alter pro Person m3h pro Person m3h
bis 6 Jahre 15 10
bis 10 Jahre 19 13
bis 14 Jahre 24 16
bis 19 Jahre 27 18
alter als 19 Jahre 32 21
oder Lehrperson

Unabhangig vom realisierten Energiestandard sind WC-Anlagen sowie Umkleide- und Nassrdume im Turn-
saalbereich mechanisch zu be- und entliften.

Serverraume, EDV-Unterrichtsraume und Turnséle sind in Hinblick auf Raumklima, Luftqualitat und Uberhit-
zungsgefahren besonders zu prifen; Be- und Entliftungsanlagen in Abhangigkeit vom Projekt gegebenen-
falls umzusetzen.

Elektroenergieaufwand

Wenn mechanische Be- und Entluftungsanlagen eingesetzt werden, gelten folgende Anforderungen:

e Neubau Einzelgerate: Grenzwert flir den Elektroenergieaufwand < 0,4 W/m?® Luftaustausch im Ausle-
gungspunkt

¢ Neubau zentrale Anlage: Grenzwert fiir den Elektroenergieaufwand < 0,6 W/m?

In der Sanierung sind diese Werte jeweils Zielwerte.

Dauerschallpegel

Das Betriebsgerdusch von mechanischen Be- und Entliftungsanlagen in Unterrichts- und Arbeitrdumen darf
einen maximalen Dauerschallpegel von 30 dBA (35 dBA in der Nahe der Auslasse) nicht Gberschreiten. Fur
akustisch sensible Raume wie z.B. Musikunterrichtsraume wird empfohlen, einen maximalen Dauerschallpe-
gel von 25 dBA (30 dBA in der Nahe des Auslasses) nicht zu lberschreiten.

Zugerscheinungen

Die Luftgeschwindigkeit im Aufenthaltsbereich von Personen muss den Grenzkurven fur den zeitlichen Mit-
telwert V5o und Mittelwert plus Standardabweichungen Vg, gemaflt ONORM H 6000 — Teil 358entsprechen.

5 ONORM H 6039 Luftungstechnische Anlagen — Kontrollierte mechanische Be- und Entliiftung von Schul-, Unterrichts- oder Gruppen-
raumen sowie Raumen mit dhnlicher Zweckbestimmung Anforderungen, Dimensionierung, Ausfiihrung, Betrieb und Wartung
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Nachwei_se
Gemalk ONORM EN 12599°°.

Kiihlung

Die Herstellung bzw. Aufrechterhaltung behaglicher Temperaturen in den unterschiedlichen Gebaudeteilen
soll mittels konstruktivem Uberwarmungsschutz und méglichst aufen liegenden Beschattungseinrichtungen
sichergestellt werden.

Kéltemaschinen, die ihre Hauptantriebsenergie elektrisch bzw. durch fossile Energietrager beziehen, sind zu
vermeiden.

Solarnutzung

Der Gewinnung und Nutzung der Solarenergie kommt in Schulen neben der méglichen Bedeutung fiir die
Energieversorgung des Gebaudes auch und vor allem padagogisch-didaktische Bedeutung zu (Bewusst-
seinsbildung bei Schilerinnen und Lehrerinnen fiir eine nachhaltige Energieversorgung).

Bei der Solarenergiegewinnung ist zwischen Solarthermie (Warmegewinnung) und Photovoltaik (Stromge-
winnung) zu unterscheiden.

Thermische Sonnenkollektoren gewinnen vor allem zwischen Marz und Oktober kostenlose Sonnenenergie
und stellen daher flur Schulen — insbesondere bei zusatzlichem sommerlichen Warmwasserbedarf (z.B.
Wasch- und Duschwasserbedarf bei Sportanlagen, Sommercamps usw.) — oft eine wirtschaftliche Technolo-
gie dar, weshalb ihr Einsatz jedenfalls zu prifen ist.

Die Gewinnung von Solarstrom ist zwar aus Umweltgesichtspunkten und volkswirtschaftlich sinnvoll, bedarf
jedoch der finanziellen Unterstiitzung (,kostendeckender Netz-Einspeisetarif‘), um auch rein betriebswirt-
schaftlich interessant zu sein.

Im Zuge von Neubauten und umfassenden Sanierungen, die auch die Erneuerung der Heiztechnik umfasst,
wird die Prifung empfohlen, ob und wie die aktive Gewinnung (thermisch oder photovoltaisch) von Sonnen-
energie moglich und sinnvoll ist.

6.2. Definitionen

Legionellen

Legionellen sind stabchenférmige Bakterien, Bestandteile der Mikroflora, die feuchte Umgebungen (Oberfla-
chengewasser, Grundwasser, Trinkwarmwasserleitungen [TWW], Schwimmbader, Kuihltirme) besiedeln.
Etwaige Infektionen durch Legionellen (Legionarskrankheit) erfolgen durch Einatmen, nicht aber durch Uber-
tragung von Mensch zu Mensch oder durch Trinkwasserkonsum.

Jahresarbeitszahl von Warmepumpen
Definition "Jahresarbeitszahl" (Seasonal performance factor SPF):

PC
S

.Die Summe der in einer Heizsaison abgegebenen Warmemenge bezogen auf die aufgenommene elektri-
sche Energie.”

% ONORM H 6000-3 Liiftungstechnische Anlagen; Grundregeln; hygienische und physiologische Anforderungen fiir den Aufenthaltsbe-
reich von Personen

% ONORM EN 12559 Liiftung von Gebauden — Priif- und Messverfahren fiir die Ubergabe eingebauter raumlufttechnischer Anlagen
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7. Elektroinstallation

Anforderungen und Hinweise

Das Verteilungssystem ist so zu wahlen, dass Anderungen und Erweiterungen leicht mdglich sind (Kabeltas-
sen, Leerverrohrung).

Die Planung der Elektroinstallation ist mit der Planung der Einrichtung abzustimmen.

Schulbereiche, die zeitweise auch aullerschulisch genutzt werden (z.B. Turnsaalbereich inkl. Nebenrdume
und Zugangsbereich), sind mit eigenen Verteilersystemen und erforderlichenfalls mit eigenen Zahlersystemen
auszustatten. Dies betrifft alle elektrisch versorgten Einrichtungen einschlie3lich der Liftung.

Leuchten in Unterrichtsraumen sind sektoral schaltbar auszufiihren (in Gruppen) und zur besseren Orientie-
rung der Nutzerlnnen entsprechend zu kennzeichnen:

e Tafelbeleuchtung

e Beleuchtung von fensterfernen Zonen

e Beleuchtung an der Fensterfront

Tageslichtabhangige Kunstlichtsteuerungen mittels Warmesensor (Infrarot) kénnen projektspezifisch von
Vorteil sein.

Falls ein verstellbarer Sonnenschutz vorgesehen ist, muss dieser elektrisch gesteuert werden; der Schalter ist
im Bereich des/der Vortragenden anzuordnen.

Die Beleuchtung in den Gangen, Stiegen und Pausenzonen ist in Stufen zu schalten:

1/3 und 2/3 (wahrend der Unterrichtszeit 1/3 und wahrend der Pause 3/3). Natirlich belichtete Bereiche sollen
mittels eines Ubergeordneten Lichtsensors weggeschaltet werden kénnen. Die Durchgangsbeleuchtung (1/3)
ist auBerhalb der Schulzeit mittels Taster und Zeitrelais schaltbar auszufiihren. Die 2/3 Zuschaltung soll ge-
meinsam mit dem Pausensignal erfolgen und nach Pausenende zeitverzdgert wegschalten.

Auch bei anderen grol3en Raumen (z.B. Turnsélen) kann eine zonale Schaltung von Vorteil sein.

Bei WC-Gruppen wird die Kunstlichtschaltung mittels Bewegungsmelder empfohlen.

Fir das Pausensignal wird eine Obergrenze von 85 dBA empfohlen.

Sicherheitsstromversorgungsanlagen

Wenn Teile des Gebaudes als Veranstaltungsstatte genutzt werden, ist fur die Sicherheitsbeleuchtung zu
prufen, ob eine Einzel-, Gruppen- oder Zentralbatterieanlage zur Ausfuhrung gelangteo. Es ist ein Wirtschaft-
lichkeitsvergleich in Bezug auf Investitions- und Erhaltungskosten anzustellen. In diesen Vergleich ist auch
die eventuelle Ausflihrung eines Batterieraumes einzubeziehen.

&0 gemal OVE/ONORM E 8002-1 Starkstromanlagen und Sicherheitsstromversorgung in baulichen Anlagen fiir Menschenansammiun-
gen - Teil 1: Alilgemeines 27
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8. Material und Oberflachen

8.1. Anforderungen und Hinweise

Bei der Innenausstattung muss auf die Auswahl emissionsarmer Baustoffe und Materialien groRer Wert ge-
legt werden; insbesondere bei grofleren Flachen wie FulRbodenbeldgen, Oberflachenbeschichtungen, Um-
fassungswanden und Decken sowie Mdébeln.

Baumafinahmen sind so zu planen, dass zwischen Fertigstellung und Bezug der Radume ein ausreichender
Zeitraum zum Abluften von Restemissionen vorhanden ist.

Okologische Leistungsvorgaben sind auch in der Ausschreibung festzuschreiben®’.

PVC- und halogenhaltige Produkte

PVC- und halogenhaltige Produkte sind, sofern entsprechende PVC-freie Produkte am freien Markt erhaltlich
sind, nicht zu verwenden. Verpackungen von Waren missen aus PVC- und halogenfreien Materialien beste-
hen.

Nachwachsende Rohstoffe

Produkte auf Basis nachwachsender Rohstoffe sind jenen auf petrochemischer Basis vorzuziehen. Dies gilt
im Innenraumbereich insbesondere fir Bodenbelage, wo folglich Beldge aus Holz und Linoleum solchen aus
PVC-freien Kunststoffen und Kautschuk vorzuziehen sind.

Klimaschadliche Substanzen

Die Verbotsbestimmungen fur klimaschadliche Substanzen (HFKW, FKW und SFg) der so genannten
~AFKW-FKW-SFg Verordnung“62 sind umzusetzen. So sind etwa HFKW-haltige PU-Montageschdume seit
01.01.2006 ausnahmslos verboten. Darlber hinaus ist der Einsatz von HFKW in allen Schaumstoffen (z.B.
XPS-Platten) unzulassig. In allen anderen Anwendungen, etwa als Kaltemittel, sollte der Einsatz von HFKW,
sofern entsprechende HFKW- und FKW-freie Produkte / Technologien am freien Markt erhaltlich sind, ver-
mieden, sonst jedenfalls minimiert werden.

Tropenholz

Ist der Einsatz von Tropenholz unumgénglich“, so sollten nur Hélzer Anwendung finden, bei denen durch
FSC-Nachweis (Forest Stewardship Council64) sichergestellt ist, dass der Anbau und die Verarbeitung
kontrolliert wurden.

Holzwerkstoffe

Formaldehyd wird von der WHO als krebserregende Substanz eingestuft. Die Vermeidung von Formaldehyd
ist daher von grofter Bedeutung und formaldehydfreie Materialien sind vorzuziehen. In Ausnahmeféllen sind
auch formaldehydemittierende Holzwerkstoffe des ,E1“-Emissionsstandards zulassig. (Nachweis durch ein
zum Zeitpunkt der Anbotslegung maximal ein Jahr altes Priifzeugnis eines autorisierten Prifinstituts)

Auf die Bestimmungen der Formaldehydverordnung, BGBI.Nr. 194/1990 wird hingewiesen.

Bauchemikalien

Beim Einsatz von Bauchemikalien sind verschiedenartige Schadstoffe wie organische Losungsmittel, Weich-
macher (z.B. Phthalate), Formaldehyd, Isocyanate usw. weitestgehend zu vermeiden.

Bei der Auswahl von Verlegestoffen (Klebstoffe etc.) ist auf emissionsarme und Idsungsmittelfreie Produkte
zurtckzugreifen; bei Oberflachenbeschichtungen (Anstriche auf Metall, Holz, Beton) auf I6sungsmittelarme,
wasserverdinnbare. Wandfarben mussen der ELF-Qualitat (emissions- und I6sungsmittelfrei) entsprechen.

e Boden- und Parkettlegerarbeiten:
Verlegewerkstoffe (Grundierungen, Vorstriche, Spachtelmassen, Estrichwerkstoffe, Klebstoffe, Klebemor-
tel, Flachendichtstoffe, Unterlagen u.d.) missen den Emissionsstandard ,.sehr emissionsarm* (EC1) des

®' Die Einhaltung von 6kologischen Vorgaben kann mithilfe einer von ,OkoKauf Wien“ definierten Baustoffdatenbank tiberpriift werden.
°2 BGBI. Il Nr. 447/2002

% |m AuRenbereich kann der Einsatz in Einzelfallen auf Grund der erforderlichen Witterungsbestandigkeit unumganglich sein; im Innen-
bereich sind Tropenhdlzer zu vermeiden.

& www.wwi.at, Verzeichnis: ,Wald“ bzw. www.fsc-deutschland.de
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international etablierten Codierungssystems EMICODE® oder einen gleichwertigen Nachweis (z.B. TUV
~emissionsarm®) erfillen.

e Wandfarben und Innenputze:
Innenwand- und Deckenfarben (inkl. Latexfarben) sowie Innenputze sollten dem ,OkoKauf Wien* Krite-
rienkatalog ,Wandfarben fur Innenraume“® entsprechen. Ein Nachweis durch ein entsprechendes Prif-
zeugnis ist zu empfehlen.

e Lacke, Lasuren, Holzversiegelungen:

Prinzipiell werden fir alle Anwendungsbereiche wasserbasierende Produkte aus Griinden der Gesund-
heits- und Umweltvertraglichkeit empfohlen.

Alle verwendeten Produkte sollten dem ,OkoKauf Wien“ Kriterienkatalog ,Lacke und Lasuren
chen. Ein Nachweis durch ein entsprechendes Prifzeugnis wird empfohlen.

Fir Holzbéden und elastische Bodenbeldge wie Linoleum und Kautschuk sind werksseitige Beschichtun-
gen zu bevorzugen. Dies stellt einen optimalen Oberflaichenschutz dar. Fir Linolbéden werden kleinfla-
chig reparierbare bzw. erneuerbare Beschichtungen wie jene aus Acrylaten empfohlen.

“67 entspre-

e Vorstriche und bituminése Spachtelmassen:
Als Bitumenvoranstriche und bituminése Spachtelmassen sollten ausschlieRlich Produkte auf Emulsions-
basis und nach GISCODE®® als BBP10 eingestufte Produkte Verwendung finden. Ausgenommen davon
sind nur Bautatigkeiten, die auf Grund winterlicher Aufdentemperaturen mit I6sungsmittelhaltigen Produk-
ten durchgefiihrt werden missen.

Hinweis:

Um die dkologischen Ziele auch im Zuge der Realisierung sicher zu stellen®, ist eine vollstindige Liste aller
fur die Bauausfiihrung benétigten Chemikalien, welche die ausgeschriebenen dkologischen Ziele bertcksich-
tigt und die vom Bieter dem Auftraggeber vorzulegen ist, zu empfehlen. Im Zuge der Bauabwicklung sollte
sichergestellt werden, dass auf der Baustelle nur die auf dieser Liste genannten Chemikalien verwendet und
gelagert werden.

Reinigung
Werkstoffe flir Bau und Einrichtung sollen einen moglichst geringen Einsatz von Reinigungsmitteln erfordern.

Bei werksseitig beschichteten Bdden darf keine Grundreinigung und Beschichtung nach Baufertigstellung,
sondern nur Wischpflege gemal Herstellerangaben durchgefihrt werden.

Abfallmaterialien

Die Einrichtung einer Sortierinsel’® zur Ubernahme von getrennten Baurestmassen auf der Baustelle wird
empfohlen.

Darlber hinaus wird auf die gultigen Gesetze und Verordnungen beziglich Abfallwirtschaft, gefahrliche Abfal-
le und Baumaterial-Trennung verwiesen.

8.2. Definitionen

PVC

Polyvinylchlorid (PVC) ist ein thermoplastischer, chlorierter Kunststoff mit vielfaltigen Umwelt- und Gesund-
heitsrisiken. Es ist hart und sprode und wird erst durch Zugabe von Zusatzstoffen wie Weichmachern (v.a.
Phthalate — siehe dort), Flammschutzmitteln und (oft schwermetallhaltigen) Stabilisatoren formbar und fir
technische Anwendungen geeignet.

% www.emicode.com
% Okologische Kriterien fiir die Beschaffung von Farben und Lacken (Nr. 08001)
¢ Gkologische Kriterien fiir die Beschaffung von Lacken und Lasuren (Nr. 17001)

% www.gisbau.de

% Die Einhaltung der ékologischen Vorgaben kann mithilfe einer von der Arbeitsgruppe Oko-Kauf Wien definierten Baustoffdatenbank
(Produktdatenblatter) Gberprift werden.

" www.rumba-info.at
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Im Brandfall entsteht bei der Zersetzung von PVC unter anderem der atzende, gasférmige Chlorwasserstoff
(HCI); beim Zusammentreffen mit Wasser entsteht daraus Salzsaure. Bei PVC-Branden entstehen auflerdem
krebserregende Dioxine und Furane, sowie am Rul fixierte, hochgiftige, teilweise auch kanzerogene poly-
kondensierte Aromaten.
Die PVC-Entsorgung ist weitgehend ungeldst. Eine Verbrennung in der Mullverbrennungsanlage ist nur unter
besonderen Bedingungen ohne Umweltbeeintrachtigungen méglich, die Salzsaure verursacht jedoch Mehr-
kosten in der Rauchgasreinigung. PVC-Recycling ist aufgrund der sehr geringen Sammelleistung (max. 3%
der PVC-Abfallmenge wird gesammelt, davon der Grofiteil als Mischkunststoff verwertet) keine Lésung der
Abfallproblematik.

Halogene

Sammelbezeichnung fir Elemente der VII. Hauptgruppe des Periodensystems (Fluor, Chlor, Brom, Jod, As-
tat). Halogene sind fiir den Menschen in unterschiedlichem Male schadlich. In Wasser gel6st bilden Haloge-
ne starke Sauren (z.B. HF/Flusssaure, HCI/Salzsaure). Die durch Reaktion mit organischen Verbindungen
(,Chlorchemie®) entstehenden chlororganischen Verbindungen (z.B. chlorierte Losungsmittel, Chlorpestizide,
PCP, PCBs, Dioxine etc.) sind aufgrund ihrer Eigenschaften (fettléslich, schwer abbaubar, bioakkumulierend,
toxisch) fir vielfaltige Umwelt- und Gesundheitsbelastungen und -schaden verantwortlich.

Bei der Kunststoffherstellung werden oft halogenorganische (chlor- oder bromhaltige) Flammschutzmittel
eingesetzt. Halogenhaltige Kunststoffe wie PVC, PVDC und Neopren verursachen im Brandfall eine massive
Erhéhung der entstehenden Konzentrationen an Dioxinen und Furanen (siehe auch PVC).

HFKW / FKW

HFKW (teilhalogenierte Fluorkohlenwasserstoffe) und FKW (vollhalogenierte Fluorkohlenwasserstoffe) sind
synthetische Gase, die als Treibmittel zur Herstellung von Schaumstoff, in Kiihlanlagen, als Feuerléschsub-
stanzen und als Losungsmittel eingesetzt werden. Im Gegensatz zu den FCKW (Fluorchlorkohlenwasserstof-
fen) besitzen sie, da chlorfrei, kein Ozonabbaupotenzial; ihr Treibhauspotenzial ist jedoch als bedenklich zu
beurteilen. HFKW-Vermeidung ist daher ein wirkungsvoller Beitrag zum Klimaschutz.

Formaldehyd
Formaldehyd gehort zur Stoffgruppe der Aldehyde und ist ein farbloses, brennbares, giftiges und krebserre-
gendes Gas mit sauerlich-stechendem Geruch. Formaldehyd kann in vielerlei Bauprodukten enthalten sein:
o verleimte Produkte aus Holzwerkstoffen (Spanplatten, formaldehydhaltige Kleber etc.), insbes. fur
Méobelbau, Bauplatten und als Tragermaterial fur Parkett- und Melanbdden

e Dammstoffe und Ausschdummaterial (Formaldehyd-Harnstoff-Schaume)
¢ Anstrichstoffe, Farben, Lacke, Parkettsiegel (Formaldehyd im Konservierungs- oder Bindemittel)
e Glas- und Steinwolle, Fasermatten (formaldehydhaltige Bindemittel)
e Textilien und textile Bodenbelage (Veredelung mit Harnstoff- Formaldehyd -Harzen)
Isocyanate

Isocyanate sind chemisch hochreaktive Verbindungen. Isocyanate kénnen Allergien auslésen und stehen im
Verdacht, Krebs zu verursachen.

Die Hauptanwendung der Isocyanate stellt die Polyurethan-Herstellung dar. Polyurethan (kurz: PU oder PUR)
kann schaumartig oder fest, hart, spréde aber auch weich und elastisch sein und findet dementsprechend
vielseitig Anwendung — im Baugewerbe z.B. fir Dammstoffe wie Montageschaum und Dammplatten, fur Dich-
tungen, in Lacken und Klebstoffen, als Beschichtung von Bodenbeldgen u.v.a.

Phthalate

Hauptanwendungsbereich der Phthalate ist jene als Weichmacher in PVC-Produkten wie Bodenbelagen,
Folien oder Kabelummantelungen. Dort gasen sie, da chemisch nicht an die Kunststoffmatrix gebunden,
langsam (ca. 1% pro Jahr) aus den Produkten aus und gelangen so in die Raumluft, die Umwelt und in den
menschlichen Organismus. In Innenrdumen beispielsweise lagern sie sich insbesondere am Hausstaub ab,
was besonders bei krabbelnden Kleinkindern zu einer bedenklichen und gleichzeitig leicht vermeidbaren Ge-
sundheitsbelastung filhren kann. Phthalate haben vielfaltige gesundheitsschadigende Auswirkungen, vor
allem entwicklungs- und reproduktionstoxische Effekte. Das meistverwendete Phthalat, DEHP, muss daher
EU-weit als ,giftig* und mit dem Totenkopf-Gefahrenmerkmal gekennzeichnet werden. In Kinderspielzeug
sind Phthalate EU-weit verboten.
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9. Gesundheitsférderung

In den Kapiteln 1 bis 8 nehmen viele der definierten Anforderungen des vorliegenden Kriterienkatalogs neben
Okologischen Zielsetzungen auch auf Aspekte der Gesundheitsférderung bedacht; die folgenden Angaben
sind jedoch speziell diesem Themenkreis gewidmet und / oder sind den anderen Kapiteln thematisch nicht
zuordenbar:

e Die einfache Entnahme von Trinkwasser ist sowohl im Innen- als auch im AuRenraum sicherzustellen. Im
Aulenraum werden Trinkwasserbrunnen empfohlen; im Innenraum sind die jeweiligen Entnahmestellen
(Waschbecken, Trinkwasserbrunnen) der Schulorganisationsform und den lokalen Gegebenheiten pro-
jektspezifisch anzupassen.

¢ Restemissionen, die insbesondere bei grolflachigen Bauarbeiten entstehen, missen mindestens einen
Monat lang abgeliiftet werden - siehe auch Betriebshinweise.

o Kopiergerate sind in ausreichend groRen oder bellftbaren Rdumen aufzustellen, die keine Dauerarbeits-
platze beherbergen.

e Beziglich der Ergonomie von Schulmdébeln wird auf die ONORM A 1650"" hingewiesen.
Bildschirmarbeitsplatze sind ergonomisch richtig (normal zur Fensterflache) anzuordnen - siehe auch Be-
triebshinweise.

Anhang: Betriebshinweise

Ressourcenbuchaltung

Ressourcenbuchhaltung umfasst die Uberwachung von Energie- und Wassereinsatz; diese sind monatlich
festzuhalten und mit vorher zu definierenden Sollwerten (z.B. errechnete Energiekennzahlen, Sollwerte des
Energiecontractings etc.) zu vergleichen.

Die Energiebuchhaltung soll insbesondere folgende Verbrauche erfassen und bewerten:
. Energieeinsatz flir Raumwarme getrennt nach Energietragern (inkl. Hilfsenergie)
Energieeinsatz fur Warmwasser getrennt nach Energietragern (inkl. Hilfsenergie)
Energiereinsatz fur Beluftung
Energieeinsatz flr sonstige Energie verbrauchende Einrichtungen wie Beleuchtung, EDV-Gerate;
Kopierer, Fernseher etc.
Die Wasserbuchhaltung soll insbesondere folgende Verbrauche erfassen und bewerten:
o Kaltwasserverbrauch
. Warmwasserverbrauch

Fir den Fall von Uberschreitungen der Sollwerte sind durch die hausverwaltende Stelle standardisierte Ab-
laufplane fir die weiteren Schritte festzulegen.

Legionellen
Anforderungen fur den laufenden Betrieb:
. zu erwdrmendes Trinkwasser muss beim Eintritt in das Verteilsystem auf mind. 60° C erhitzt wer-
den
o die Mindesttemperatur an jeder Stelle des Zirkulationssystems (oder des Speichers) betragt 55°
C

Seitens der héusverwaltenden Stelle sind monatliche Betriebskontrollen mit Aufzeichnungen durchzufihren;
diese umfassen u.a. (Auszige aus der in Vorbereitung befindlichen ONORM B 501972):

o Temperaturmessung des Kaltwassers und des erwarmten Trinkwassers an reprasentativen Zapf-
stellen

. Messung der Temperatur in allen Speichern

. Erfassung der Nutzungsfrequenz

. Erfassung des Wasserverbrauchs des Gesamtsystems

Darlber hinaus sind regelmafige mikrobiologische Untersuchungen erforderlich.

" ONORM A 1650 Sessel und Tische fiir den allgemeinen Unterricht

2 YNORM B 5019 - Hygienerelevante Planung, Ausfilhrung, Betrieb, Wartung, Uberwachung und Sanierung von zentralen Trinkwasser-
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Fir Duschanlagen werden nach langeren Nutzungsunterbrechungen, z.B. nach Ferien, thermische Desinfek-
tionen (mind. 70°C) empfohlen.

EDV
Erfahrungsgemaf werden die Moglichkeiten des stromsparenden EDV-Einsatzes von der Mehrheit der Nut-
zerlnnen nicht aus eigenem Antrieb verwendet. Deswegen und um die EDV-Nutzung insgesamt energieeffi-
zienter zu gestalten, sollen Stromsparfunktionen wie ,Monitor aus nach 15 Minuten“ oder ,Stand-By per Ein-
/Aus-Tastendruck” 0.8. bereits bei der Einrichtung der EDV-Geréte (unveranderbar) vorkonfiguriert werden.
Nutzerlnnen — Information: Die Nutzerlnnen sind wirksam Uber den richtigen und stromsparenden Umgang
mit der EDV und anderen elektrischen Geraten sowie Uberwarmungsrisiken durch EDV-Ausriistung zu infor-
mieren. Die Information sollte jedenfalls umfassen:
e Verhalten bei Beendigung der Geratebenutzung:
o0 PC herunterfahren und (mittels Steckerleiste) ganz ausschalten.
o0 Monitor an die Steckerleiste hangen und ebenfalls ganz ausschalten.
o EDV-Peripherie nur im Bedarfsfall einschalten und nach Verwendung gleich wieder ausschal-
ten (Lautsprecher, Scanner, evtl. Drucker, ...)
e Verhalten bei Arbeitsunterbrechungen:
0 Bei langerer Nichtnutzung (>2h) vom PC: den PC herunterfahren und mittels schaltbarer Ste-
ckerleiste gesamte EDV am Arbeitsplatz ganz abschalten.
0 Bei kirzeren, geplanten Arbeitsunterbrechungen (>1/2h) wie Besprechungen, Mittagessen
etc: Alle Dokumente speichern und schliefen und den PC in Stand-By Modus versetzen.
o0 Bei zufalligen Arbeitsunterbrechungen (Wechsel zwischen. PC- und Schreibarbeit u.s.w.)
wirkt die Funktion ,Monitor aus nach 15 min.“ (,Energieverwaltung® des Betriebssystems).

Abfall- und Altstofftrennung
Die Schulorganisation hat die Abfall- und Altstofftrennung gemal AWG" zu erméglichen.

Lichtsysteme — Wartung — Lampentausch
Besonderes Augenmerk beim Lampentausch ist auf den Ersatz des Leuchtmittels mit der entsprechenden
Lichtfarbe und Leistung zu legen.

Der Wartungsbedarf steht in Zusammenhang mit den Reinigungsmethoden des Schulgebaudes. Bei entspre-
chenden Reinigungsmethoden (Reinigung mit fahrbaren Nassgeraten, Dampfreinigung etc.) erscheint ein 2-
jahriges Wartungsintervall fur die Beleuchtungssysteme als ausreichend. Abweichungen und Details sind mit
dem Betreiber abzustimmen und zu vereinbaren.

Schulmobel
Fur ergonomische Unterrichtsbedingungen ist neben der Verwendung ergonomischer Schulmébel das richti-
ge Nutzerverhalten” von Belang; dazu zahlen

. Anschaffung von Schulmébel in unterschiedlichen GréRenklassen,

3 regelmaflige Vermessung der Schilerlnnen (mind. 1 x jahrlich, besser 2 x pro Jahr) und entspre-
chende Zuordnung der Schulmébel

. Neigung der Tischplatten, wann immer der Unterricht es erlaubt

. Forderung eines dynamischen Sitzverhaltens (d.h. Positionswechsel am Sessel) und von Bewe-

gung wahrend des Unterrichts, in den Pausen und in der (schulischen) Freizeit

Geréte

Bei der Beschaffung von Geraten sollte energieeffizienten Ausfliihrungen der Vorzug gegeben werden und
sind — so die Ausschreibungskriterien nicht entgegenstehen - die jeweiligen aktuellen Kriterienkataloge von
,OkoKauf Wien“’® anzuwenden. Analog zu den EDV Anlagen ist bei allen Geraten auf einen stromsparenden
Betrieb zu achten.

Reinigung
Die Reinigungsempfehlungen der Hersteller fiir die einzelnen Oberflachen (z.B. Bodenbelage) sind unbedingt
einzuhalten. Dies gilt sowohl fiir Eigen- als auch fiir Fremdreinigung.

" Abfallwirtschaftsgesetz BGBI. | Nr. 102/2002
" oIss Beratungskatalog ,Arbeitsverhalten und Arbeitsplatze im Unterricht” — Gratisdownload unter www.oeiss.org
"8 www.oekokauf.wien.at
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